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SHOCK WAVE DATA FOR STANDARD MATERIALS

Study of principles of meteoroid 2024 ALUMINUM COPPER fcontinued)
No. AE 62-0413 (April 1962), Py N u P b 2o i Y r ?
gz'lnlons ;f’;:;taStrophlc fractul-e Of ‘R/CmJ) {km/sec) {(km/sec) {Mb) (g/cmxb ’ﬂ/ch) {km/sec} (km/sec} (Mb} (g/cms)
ticles, A TN-D-1537 (May 2.785  6.02 0.50 0.08  3.04 8,930  4.91  0.64  0.28 10.26
s 2.785  6.10 0.50 0.09 3,03 8.930  4.9L  0.73  0.32 10.49
i L 2.785  6.05 0.51 0.09 3.04 8.930  5.07 0.74 0.33 10.45
- Zimney, Impact effects against 2,782 6.16 0.67 0.12 3.12 8,930 4.89 0.74 0.32 10.53
» Impact, 5th, Colorado School of 2,785  6.35 0.7 0.l4 3417 8.930  5.18 0.85 0.39 10.67
52). £ 2,782  6.49 0.86 0.16 3.21 8.930  5.36 0.95 0.46 10.86
. . , 2.785  6.52  0.87 0.16  3.22 8.930  5.84 1,25 0465 11.37
meteoroid impacts, Am, Rocke 2.782  6.61 0,97 0.18 3.26 8.930 6.1 1,48 0.82 11,74
: "‘ 2,789  6.86 1,15 0.22 3.35 8,930  6.51 1.71 0.99 12.10
i 9 2.789  6.89 1,16 0.22 3.35 8.928  6.55 1.76¢ 1.02 12.15
rior hazards from hypervelocity 2,780 6,91  1.16 0,22  3.34 8.930 6491  1.99  1.23 12.54
2,789 6.86 1.21 0,23 3.38 8.930  6.88 2.04 1.25 12.68
2,789 T.27 1443 0.29° 3,47 8,930  7.03  2.10 1.32 12.73
2,789  7.33 1,58 0.32 3.55 4.928  T.46 2,37  1.58 13.08
2779 T.51 1,62  0.34  3.54 82930  7.47 2,37 1.58 13.08
2,789  7.68 1.72 0.37 3.60 1K AN
2.789  T7.60  1.73 - 0.37 3.61
2,789 7.66  1.77  0.38 3,63 7.870 4059 0. 0. T.87
2,789 T.77  1.81  0.39  3.64 7.850  5.33 0.95  0.40  9.55
2,789 7469  1.85 0.40 3,67 T.843  5.46  1.00  0.43 9,60
2,779 7.97  1.95 0.43 3,68 7.850  5.56  1.06 0,46 9,7}
2.789  8.13  2.13 0.48 3.78 Te847 6,20 1,43 0.70 10.20
2.789  8.33  2.16 0.50 3.76 7-850 . 8.24 1,44 0.71 10.22
N 2.789 8423 2.21 051 3.81 7.A50 H5.58 l.6% 0.8% 10,48
2.719 8440 2.31 0.54 3.83 1.850 6,66 1.73 Vevl 10.61
2789 B.53 2,45 0,58  3.91 TeB47  7.07 1,96  1.09 1lu.8%
24789 8483 2,59  0.64  3.95 T-A50 7,08 1.9 1.10 10.90
2.789 B.76 2.60  Deb& 3.97 7.831 T.56 2.27 1.3 11.20
2,789 8,80 2,65 0.65 3,99 ToB47  T.81 2,44 1,50 11442
2,789 9,14 2,82 0.72 4,03 70832 7,90 2.46 1,52 11.37
2,789 9,40 2.99 Q.78 4.09 T.809 8,09 2,61 1.65 11.54
2.1789 9467 33022 10687 4419 7.850 . 8.01 2.62 l.65 11.66
2,789 9.64 3,29 . 0.88 4.2% 74847 8,24 2,12 1,76 11,70
2.1178 9.87 3,42 0.94 4,25 7.850 A,23 a2 lLel6 11,73
2,778 10419 3.72  1.05 4.37 7.850  8.32  2./3 1,78 Ll.6k
2,789 10.37 3,15 1,08 4,37 7.850  8.26 2,73 1,77 1.7}
74868  B431 2,82  l.84 11.91
21T ALUMINUM T840 B.4Y 2,89 1.92 11.84
© 2,810 5,72 0.50 0.08 3,08 7.842 8.8l 3,06 2.11 12.01
24810  5.764 0,53  0.08 3,09 7.850  Be94 3,12  2.19 12.0%
2,810 5,98  0.63 0.11 3,14 7,850 8499 3.l8 2.26 12.14
2,811 5.88 0.65 Ou1t 3.16 7.450 a.,10 1.19 2.28 12.08
2,828 6472 1.19 0423 3,43 1.860 9,24 3,35 2,43 12,34
2.828 T.04 1.40 0.28 3.53 7.860 9,28 3,36 2445 12432
2.828 7,18 l-;; 0.30 3~5: T.855  9.51  3.59  2.68 12.61
g::g: ;:fé }:63 g:;f 3:23 URANIUM= 3 WT PER CENT MOLYBDENUM
2.828 Tek2 1.63 034 1,63 18.450 3.17 [+ PRS § 0.26 21,15
2.828 1.73 1.86 O.4t 3,13 18,450 3.33 0.49 0430 21.63
2.828 8.06 2.13 0,49 3.84 18,450 3.617 Q.72 Q0e%9 22.97
2.828 8.09 2.13 049 3.84 18.450 3.73 Q.75 0.52 23,08
2.828 8.35 2.28 0.54 3.89 18. 450 L2 las11 Q.87 24.97
2,828 842 2.40 0.57 3.96 18. 450 4,56 1.29 1.08 25.80
2.828 B.51 2,44 0.59 3.96 18.450 4453 1.32 .10 26.01
2.828 9.07 2.87 0.74 413 18,480 S5.19 l.76 1.68 27.98
2,828  9.38 3.09. 0.82 4.22 18,450 5.31 1,80 1.77 27.93

18.450 536 L.84 1.82 28.08
18.450 5.83 2.11 2,27 28.90

T . 18,450 6.06 2236 2465 30.2%
8.930 4,48 L 0elb. 9,82 18.450 -~ 6.27 2.38 2.75 29,715
8.931 4,57 7 0417 9.82 18. 450 6.51 2,54 3.05 30.24
8. 928 4489 0462 0 0.27 10.23 18,450 heb 2.75 3.43 31.07

2.R28 9.40 3,10 0.82 4e22

COPPER




SHOCK WAVE DATA FOR POROUS MAT. ERIALS

APPENDIX B

2024 ALUNINUM (0,91 CRYSTAL DENSITY)

[N u, U P

wiem®)  Gmisre) misecr e
2.57 4.8 0,712 0.09
2. 047 S.38 1.00 O.la
24524 S.16 1.0} 0.13
2.578 5.98 1.33 0.20
2. 506 685 1.78 0.31
2.532 6,00 1.92 0.29
2.472 6.9 1.99 04
2. 5% T.55 2.23 0.4)
2,465  7.91 2.5 q.sp
2. 5% 6,32 .70 0.57
2.405 8,37 2,79  g.a1
2.583 8.8l 3.03 .69
2.5%04 8.72 3.08 S.867
2.603  9.09  3.2) Q.1
2.%3% 9.5 3.30 Go¥7
2. 58% .99 3.5% 0.08
2. 563 9,58 3.59 o.07
2.522 4,54 3.62 0.87
2.510 9,63 3 b4

2.831 R 3.7

2,608 w.85 3,80

2.0617 9.90 3.82

2024 ALUNINUX

‘o

erem’y

2,24}
o268}
2.183

9.27
9.27
9.2
9.28
Y64
9.65
9.57

]

grem®

3.03
.26
3.15

> u_(ID)

) txm/wee)

1 6.17
1 6.53
1 6,52
1 6.94
1 7.82
I 7.5
I T.75
1 8.2
1 8.52
1 8.74
1 8.87
I 9.9
1 907
1 S.a7
1 9.52
I 9.89
1 9,90
1 9.92
1 9,95
1 10.1%
110,22
1 10.2%

10.80 CRYSTAL DENSITY)

u 3
o P
mioec) )
0.8% 0.07
lele .11
1.18 .11
1.9% Cedd
1.93 0.27
198 0.28
2412 0.31
2obé 0.37
2.70 G.a?
2,88 0,32
3.04 0.52
3.21 Q.63
3.26  0.60
3.48  0.08
3.53 O.08
3.77  0.e0
3.83  0.78
384 0,79
3.86  0.80
4.01  0o.86
4.0 0,88
4,06 0.89

14

wiem?)
2,97
3.08
3.07
3. 02
3.3
3.06
3. 38
339
3.5
3.5
3.%8
371
3.63
3.85
3.67
.85
3.70
3.79
3.82
3.79
3.90
3.98

D v, (1D)

m/vec)
1 6.17
1 6.82
1 6.3
1 694
1 7.8
1 7.%8
1 1.7%
1 8.12
1 8.52
I 8.74
I 8.87
1 9.i9
1 9417
1 9.47
1 9.52
1 9.89
1 9.90
1 9.92
1 S.9%
1 10.15
1 10.22
1 10.25

2024 ALUMINUM (0.70 CRYSTAL DENSITY)

‘o
taicm’y

1.993
1.957
l.966
1.929
1. 908
2,010
1.970
1,995
1.981
l.916
1.959
1.380
2.019
2.037
1.933
1,888
2.045
1.996
1.983
1.82%
1.918
1.951
i.899

u
s

farn/owc)

2.91
2.77
3.62
3.62
4.40
Se62
5.49
5.99
6,61
7.05
T.47
7.58
8.00
8.04
8,48
8.38
8.92
9.02
9.03
8.76
9.16
9.32
9.25

u
b P

txmivecy [~ 3
0.92 0.05
0.93 0.05
1.25 0.09
.27 0.09
lebd O.14
2407 0.23
2.16 0.23
2.26 0.27
2.57 0.34
2.94 0.40
3.09 Q.a5
3,25 0.46
3,40 0.55
3.42 (2513
3.69 G.81
3.78 C.60
3.99 0.73
4.01 0.72
4.06 0.73
4.15 C.66
©.29 Q.75
4a33 0.79
4.36 C.77

I
grem®y

2.91
2.94
3.01
2.97
3.05
3.18
3.24
3.21
3.24
3.28
3.34
3.30
3.52
3.54
3.43
.44
3.73
3.59
3.60
.47
3.60
3.65
3.59

1D u-ﬂD)
(krafoee

6,17
b.1b
6.52
6.53
6£.94
T.52
T.58
T7.75
8.12
8.52
8,74
8.87
9.17
9.19
9.47
9.52
9.92
9.90
9.95
9.89
1 10.15%
1 10.25
1 10.22

B b e b o b e 1 e e ot e g e e

2024 ALUMINUM (0,39 CRYSTAL DENSITY}

<
niem’y

L. 659
l.622
1.699
la618
1. 648
leb6b3
1. 687
1. 626
1.700
l. 661
1.671
L.b8y
L.685
1,691
1.46%7
L. 656
1.707
1s 996
1.603
Lo 646
le6?)
te713
1e694

CHUPPER
fo
talem®y

T.877
T.88%
7,790
7,890
7. 497
7.908
T.816
T.914
7.080
7+910
7.912
7.881
7.927
7.894
7.91%
7. 908
7.995
7.866

COPPER
<
giem®)
7.368
7.384
T.182
7. 364
7.208

7.374

I.l. up
Amioc) (kmisec)
2447 0.98
2431 1.01
3.33 1.34
2.98 1.38
«.0% 1.75
S5e15 2.2%
S.13 2.3
S.64 2448
©e26 2,74
hotB 3.2
7.09 3.30
Toeal 3.8
T.60 3.67
Tela 3.67
8.18 3.92
8.20 3.97
8,76 a. 24
8.71 4,19
8,465 “.37
B.ha LR
9.00 “.%0
.02 4.5
.12 457
10,88 CRYSTAL
u, Y%
hmioee)  tnmivee)
3.38 0463
.32 0,6%
3.1 .78
3.77 0.82
4.50 lell
4.55 bel2
LIT Y tels
4,75 lel8
%.00 1.39
5.78 1.76
5.69 Le79
6,65 2431
b.b4 2.33
G615 2433
7.01 2447
Te23 2,59
7.84 2.93
776 2.97
(0.82 CRYSTAL
ug up
(hmieec) (hm/orc)
3.00 8.67
2,79 0.70
3.32 0.84
3.32 0.88
4.09 1.19
412 1.21
4.15 1.22
4.33 l1.27
4,72 l.46
S5.44 l.86
5.47 1.87
6.52 2.39
b.42 2440
6.53 2464
6,62 2461
6.98 2,70
T.51 3,06
T.59 3.06

P

-l
[ tatem’
0.04 2,78
0.04 2.89
Q.08 2284
0.07 3.01
0.2 2,90
0.19 2.49%
0.20 3.07
0.22 2.88
0.29 3.02
0.3 .12
0.39 313
[{RE P4 3.1t
O.t 3.25
O.48 3.22
0.53 3. 18
.54 .21
Q.63 3.3
0.60 e v
0.6l .24
0.%% 3.ln
Cot8 3,38
Q.10 .48
0.71 3439
DENSITY)
P [
1) ulen’)
G.17 S. 87
0,17 Y4.79
0.23 9. 87
Oe24 10,09
039 10,48
0440 10450
Ce40 10.71
0,64 10,54
055 10.%2
0e8l 11.38
0.81 11.%8
la21 12.09
1.22 12.20
le24 12,06
137 12,22
L+49 12,42
l.84 12.76
lebl 12,74
DENSITY)
P [
Moh (giem’)
0415 Fe 49
0.1 9.86
0.20 9.61
G.21 10.02
0.35 10,16
Ce36 10.19
0e37 10.43
0439 10,17
0.51 10.65
0.73 10.98
0.75 11.19
1.17 11.82
lol4 11.76
l.15 11.53
1.26 11.88
1.39 12,05
1,70 12.46
1.7 12.3¢

3

1D

10
10
10
10

ID

u, (1D}
(km/eec)

4.71
4.73
4.92
4.98
5.40
5.42
5.45
5.51
5.80
6.3%5
6.37
T.15
Te13
T7.17
T.38
T.57
8.07
8.09

SHOCK WAVE DATA

COPPER (0.71 CRYSTAL DEASITYV)

%o s vy P p D u (D)

talem’y  Gmisect (amisec)  (Mb)  {glem’) tumiowe)
6.372 2.41 D76 0.1l 9.22 10 4.7}
64322 2.28 0.78 Gdll 9.58 10 4,73
6,270 2.80 0.92 Q.18 9,34 10 .92
he 325 2.79 0.97 0.17 9.70 10 .98
64290 3,58 1.30 0.29 3.89 10 5.40
64309 3,64 1.31 0.30 9.85 10 5.42
6,395 3.69 1.33 0.31 9,99 10 5.45
6,279 3,89 1.37 0434 9.71 10 5.51
60300 4.27 1.59 G.43 10,06 10 5.80
6,278 5.08 2.00 C.b4 10.3% 10 6.35
He 332 5.10 2.01 0.65 10.48 10 6,37
6,392 617 24586 1.001 10.92 10 7.13
5.350 6413 2.5 1.01 10,98 10 7.1%
6,278 belh 2.0} 1.0f 10.92 10 7T.17
b4 264 6.39 2.77 1.11 11.05 10 7.38
8,327 6,70 2.89 1.22 11.12 10 7.57
6,342 137 3.26 1.52 11.37 10 8.09
64343 T.2% 3.27 1.50 11.60 10 8.07
COPPER (0.64 CRYSTAL DENSITY)

) Uy Yp P [ ID w (D)
falem®s  (amisse) (wmisect  (MB)  gfem’) (xmivec)
983 2.26 0.7 ¢.10 9,06 10 4,71
::ﬂ:) 2422 0.80 0410 9,08 10 4.73
6,567 2.%1 0.98 0.14 9.1 10 .92
5,718 2481 i.01 0415 9.3% 10 4.98
B3.884 3.3% 1.37 0.26 9.40 10 5.40
3.830 3e42 1.38 0.28 Y.61 10 5.4%
5, 60% 3,38 1.39 C.28 4,80 10 b.k2
5. 605 .65 1ebd 0.30 §.28 10 5.51
5,876 4,17 P RT 1) Q.40 9,67 10 5.80
8,742 498 2410 0.%9 9.91 10 6437
8,557 “,87 2410 057 9,78 10 6.3
3.978 6410 2462 0.96 10.48 10 .13
5. 78% %.93 2.69 0.92 10.%8 10 7.1%
5.627 %.99 212 0.92 10432 10 7.17
5,598 620 2.99 1.00 10.% 10 7.38
5.892 6,72 2.9% 1.17 10.51 10 7.57
5,972 1.3 3.33 l.46 10.93 10 8,09
$.801 1.20 3.36 .41 10,89 10 8.07

COPPER (0,%1 CRYSTAL DENSITY)
) vy v, P p 1D u (1D
(iem®)  (mivect amisecr  (MD)  (glem) rlovc!
4,453 2483 1.%0 0.19 9,851 10 5.40
L, 4067 2492 1.52 0.20 9.30 10 S5.42
4,533 3,21 1.58 0.23 8.90 10 5.51
4,517 Seb3 294 0.76 9,60 10 1417
4,513 5.86 3.13 G.83 9,68 10 1.38
TRON (0,89 CRYSTAL DENSITY)
fp v, vy P P ID u D}
wrem?®)  (kmisec) (umisect  (Mb} wiem®) tem/owci
. 3.21 0.517 0413 8,51 10 .80
z-ggi 3.26 0.70 0.16 8.90 10 4.75
7.001 3.37 0.70 0.37 B.85 10 4.76
T.061 3.47 0.79 0.19 G.13 10 4,87
6,965 3.57 0.85 0.21 9.14 10 4,95
6. 960 LYY ¥3 1.15 0.38 9.4% 10 5,38
6,945 5.29 1eh3 0.52 9.51 10 5.79
6. 940 Selb 145 0.52 9.68 10 5.80
6.508 5,42 1.57 0.59 9,82 10 5.98
6. 954 5451 1.65 0.63 9.92 10 6,08
7.025% b.14 1.77 0.76 9,88 10 6.31
64968 $.90 1.84 0.76 10,12 10 6.35
6,986 5.92 1.86 0.77 10.19 10 6.39
7.070 be2b 1.95 0.86 10429 10 6.55
6.913 6429 2.01 0.87 10.16 10 6.60
6.963 6430 2.05 0.90 10.32 10 6,65
6.979 6,43 2.09 0.94 10.34 10 6.72
6.933 6.94 2.44 1.17 10.69 10 T.19
6.959 T7.60 2.80 1.48 11.02 10 7.71
T. 046 T«93 3.01 1.68 11.3% 10 8,02
64945 8.07 3.05 1.71 11.17 10 8.08
6. 910 7.99 3.13 1.73 11.36 10 B8.15




ROUS MATERIALS

LUMINUM (0.59 CRYSTAL DENSITY)

u
8 P

xm/sec) (km/sec)

u

2.47 0.9
2.31 1.0

3.1
2.98
4.05
Se15
5.13
Se64
b.26
LX3-1:]
7.09
7.4t
7.60
T.74
8,418
8.20
8,176

8.71 4,35
8.45 4.37
8,06 4,68
¥.00  4.50
9.02 454
9,12 457

)+ A8 CRYSTAL

u
L]

u
P

misect (km/oec)

e )8
32
W71
17
30
+ 58

Yy
5
.00
. 18
A4
65

0.6
0.6%
0.74
Q.82
L.11
tel2
lels
tel8
1439
Lol8
1a79
2431

82 CRYSTAL

u
p

(xm/oec

Q.67
Q.70
C.84
0.88
l1el19
1.21
1.22
1.27
leab
l.86
l.87
2439
2440
2.4
2.61
2.70
3.06
3.06

3,67
3.92
3.97
4.26

8 0.
1 0.

134 Qs
1.38 0,
1.75 Q.
2.25 0.
2.31
2445
2.74
3.12
d.30
3.38
3.67

P »

(Mby (grem’y

04 2,75
04 2,89
08 2.84
o7 3,01
12 2,90
Ly 2,95

0.20 3.07
Q.22 2.88
0.29 3.02
0.35 312
0.39 3.13
0.42 3.11

C.47 3.25
0.48 3,22
053  3.18
054 3.21
[LPY] 3.3
0.60 Jaly

0.6
0.5
[PRYY
0.7
Q.7

L 3.24
9 3.i8
8 3435
0 3.4%
i 339

DENSITY)

P

[t 1]

0417
Oel?
0.23
0.24
0439
0.40
0.40
Qo
0458
0.81
0.81
t.21
l.22
lide
ted?
1eas
leBs
1.81

DENSIT
P

(e}

0.1%
Q.14
Q.20
0.21
0,35
0.38
Ga37
0e39
Ge51
0.73
0.7%
let7
lele
1.1%
le2e
1.39
1.70
1.71

p D u.(m)

terem’)

9.67 10

479 10

.87 10
10.09 10
10.48 10
10.%0 10
10.71 10
10.%¢ 10
10,92 10
i)y 10
1i1.%8 10
12.09 10
k.20 1o
12,06 10
12,22 10
12.42 10
12.76 10
12.76 10

Y
P D
tgrem’y

9.49 10

9.86 10

.61 10
10.02 10
10.16 10
10.t9 10
10.43 10
10.17 10
10.65 10
10.98 10
11.19 1o
.82 10
li.7¢ i0
11.53 10
Li.88 10
12.05 10
12.46 10
12.36 10

D

U (ID)
(km/aec)
6als
6417
6453
6.52
6.94
T.52
7.58

-
- e e e

>

.

o

~

1 16225

(km/s0c)

4,71
4,73

Se45
5.51
5.80
639
637
7.3
Tels
7.17
7.38
7.57
8.07
8.09

u (D)

COPPER {0.T71 CRYSTAL

‘o
wlem®)

64372
6.322
6.270
6,325
64290
64309
64395
6,279
6.300
6.278
6332
b4 392
66350
6.278
b4 264
6,327
64342
b 343

COPPER
Po
telem’y

5.983
5.833
5.567
S.718
S. 564
5.830
5. 605
54605
5.878
S5.712
54557
3.978
5. 785
S.027
$. 598
5.892
$.972
5.801

COPPER
i)
wiem’y

4,493
4,487
4.53)
LTS 244
4.51)3

TRON (0,89 CRYSTAL NENSITY)

o
terem*y

7.002
$.992
T.001
T.081
6965
6. 960
Se 945
6,940
5.988
6. 954
T.025
b.988
6,988
1.070
6.913
6,963
4,979
62933
$.959
Te 040
52945
6. 910

u
8
{km{sec)

2,41
2,28
2.80
2.79
3.56
3. 64
3.69
3.39
4,27
5.08
5.10
6,17
LRSS ]
6.l4
6439
6,70
7437
.24

u
P

(ke /sec)

Q74
0.78
0.92
Q.97
1.30
1.31
1.33
1.37
1.59
4.00
2.01
2.56
2.58
2.61
2,77
2489
3.26
3.27

(0,64 CRYSTAL

u
8

{kmisec)

2.26
222
2.51
2.61
3435
Je52
3.38
368
4.17
LI L]
4.87
6.10
5.93
%.99

120

u
P

(km/sec

0.77
Q.80
0.98
1.01
1.37
1.38
1.39
1.45
l.64
Z2.10
210
24062
2409
2.12
2489
2498
3.33
338

(051 CRYSTAL

(m/sec)

2,03
2,92
321
5463
Se86

u
L]

(misec)

321
320
3.37
EPL Y}
357
“oh2
5429
S.14
S.42
$.51
bal4
5.90
S92
8.24
6429
$.30
6,43
8494
T.60
T.93
8.07
7.99

u
P

ham/oeet

1.50
1452
1.58
2494
3.13

u

P

1kmivec)

0e517
Q.70
Q.70
0.79
0.85
1.15
1.43
1eb6%
1.57
1.6%
1.77
1.84
L.86
1.9%
2.01
2,05
2,09
2464
2.80
3.01
3.05
3.13

SHOCK WAVE DATA FOR POROUS MATERIALS

DEASITY)

<]

{Mb)

0.1l
J.1l
Q.16
Qei7
0.29
0.30
Q.31
Qe 36
0.43
Oab4
065
t.01
1.01
1.01
1.11
1.22
1.52
1.50

)
(wicm’)

9,22
9.58
9. 34
9.70
9.89
9.8%
.99
9.71
10,04
10435
10.46
10.92
10.98
10.92
11.05
11.12
11.37
11.60

DENSLITY)

0.26
0.28
0e26
030
Q.40
0459
Ce87
Q.96
0,92
Ge92
1.00
l.17
Lede
letl

I
(grem’

9.06
9,08
911
9.35
9.40
Y61
.50
9.28
9.067
991
9.78
10.48
10.58
10.32
10.%0
10.51
10.93
10.89

CENSITYY

P

(Mm}

0,19
020
0,23
Celb
0.83

p

(Mmh

Q.13
Q.18

Q.77
Q.86
0.87
0.90
0.94
1.17
laa8
l1.68
1e71
173

P
(llﬂl‘i

.51
9.30
8.90
9.60
V.68

e

terem’y

8,51
8.90
8.8%
%.13
Yelt
Dbl
9.51
9.68
9.82
9.92
%.88
10.12
10.19
10.29
10.16
10.32
10.34
10.69
11.02
1133
11.17
11.36

10
10

10
10

n

u {ID)
(km/sec)

4,71
4.73
4092
4.38
S.40
5.42
S.45
5.51
5.40
6.35
6437
T.13
T.15
T.17
7.38
T.57
8,09
8.07

u‘(!D)
(hmiooe)

5,40
Seh2
$e51
T.17
7.38

u.(ID)
hom/oee

4,60
4,715
L% N )
4.87
4.95
$.38
5.79
5.80
5.98
s.08
831
6435
6439
635
660
865
8.72
T.19
T.71
8.02
8,08
8.15%

IRON (0.76 CRYSTAL DENSITY

Po
iem™)

5.973
5.993
5.884
5.913
8,054
6.041
6.000
6.050
64 104
5.920
5.919
5.820
6,080
6,055

u
8

km/aec)

2.24
2.44
2,74
3.03
3.62
4.02
4.68
4.97
5.50
5.73
5.91
662
T.22
T.58

u
P

tam/sec)

0.54
0.65
0.79
0.9
1.12
1.25
1.56
1.70
2.00
2.19
2.28
2.63
2.98
3.33

P
(Mb)

a.07
a.09
0.13
Gel7
0.25
0.30
Q.44
0.51
Q.67
Q.74
0.40
1.01
.31
1.53

IRON (0.60 CRYSTAL DENSITY

%0
rem’y

4,808
4,629
4,897
4161
4.532
4862
4. The
4,651
42650
4,720
4,680
«.827
4. 729
4. 908
“, 901
4. 734
4,019
4,880
4. 170
4. 958

IRON {0 43 CRYSTAL DENSITY

fg
m/tm“)
3.313
3,222
J.a72
3.351
3,388
3. 380
3.323
3,538
3.219
30351
3.718
3. 494
3.2310
3.133
3.260
3. 07
3.280
3,323
3,488
3. 424
3.443

u
]

(um{sect

1.77
1.93
2435
2.48
2a44
276
2493
320
4423
3.99
429
4,57
5405
$.08
%.27
5.3)
5.43
6.07
Tels
7438

u
]

(hmivect

1.41
1.50
2.18
1.97
1.97
2430
2.83
Py Y
3,59
3.49
4,05
4,65
4,45
4.24
4.73
h.87
5.62
5.63
6434
6.29
6.82

u
4

hm/pecy

0.59
0.72
0.88
0.96
1.06
1.13
1.28
1.43
l.74
1.77
1.91
1.96
2419
2.19
2438
2o46
2.51
2.85
.53
3.%8

u
P

Tham f o)

O.64
Q.94
1.0%
1.07
1.18
1.24
1.85
1.9%
1.9
2.01
2.16
2437
2.48
2.5
2.70
2473
3.10
3.16
3.47
365
3.9%

P

™Mby

Q.05
Q.06
0.10
0.11
Q.12
Q.15
0.18
0.21
Ol
0.3
0.38
Q.43
0452
.55
Qe61
Q.62
Q.63
Q.49
1.20
1.31

P

(b}

0.03
0.0%
0.08
0.07
Q.08
0.10
Q.16
B.24
Q.23
0G24
C.32
Q.20
Q.37
.33
V.42
Dets
0.58
0.59
Q.77
C.79
0.93

o
wicm’

T.86
8.15
8.26
8.58
8.76
8.76
9,0}

3
1
tgrem’y

Te22
7.39
Tedl
T.17
8.00
7.91
8.32
8,40
T.90
8,48
.43
8,47

3
3
igrem’)

6.1l
8.58
8.79
T.37
8+52
T.38
T.9¢
8.12
1.1¢
T.92
T97
Te12
T.49
T.71
7.59
T.54
To bt
T.59
T.71
8.14
.17

D

D ua(ID)

517

u (1D}

(&m/isec)

4. 48
4.60
4.76
4495
5.20
5.38
5.79
5.98
6439
6.60
672
Tel9
T.71
8.15

u i(lD)

(km/oec)

448
4460
4o 10
4,87
4,95
5.05
SeR0
5.38
519
5.80
5.98
6,08
6435
4039
4460
6469
672
T.l9
8.02
8,1%

(nm/set)

4,48
4.73
.87
4.88
4.98
3.0%
5.45
5.80
5.79
5.85
6.08
6.31
6437
6,35
6460
6465
Te13
Te45
T+57
1.71
8.07




G2LT ALUMINUM ON 202¢ ALUNI NUN BASE PLATES

‘o
tarem®)

2.812
2. 812
2,838
2.812
2.812
2.812
2,814
2.812
2.812
2.812
2.862
2.8%4
2.842
2.842
2.842
2,842
2,814
2,842
2.842
2o814
24842
ReB42
2.803
2,842
2,042
2.u42
2,542
2.838
2.8

COPPER

8,920
8.92%
8.900
8,928
8.925
8,920
8.920
8,925
8. %30
5.92%
8,928
8.933
8.933
8,900
8.900
. 899
B.924
8,929
8.920
8.925
8.900
8,930
8.918
8,933
8.900
8.900
8.918
8,924
¥.930
8.933
8.933
8.933
B.933
8.933
8.93)3
8.933
8.899
8,900
8.918
8.924
8,930
8.930
8,930
8.924
8.918
8.918
8.929
8.924
8.924
8.924

fmioec)

S5.46
5.51
S.69
S.18
5,75
5.71
5.75
5.83
b6.03
6,33
.37
6.42
&,.39
6.37
b.T78
b.74
5,57
7.35
r.35
T.a7
Baas
8.42

8.82
.34

9.33

G. 68
V.87
971
10.21

ON 2024 ALUMINUN BASE

“e 3l
“e21
4,22
4,38
4,38
“.32
4.35%
4,38
.30
451
“.50
LXT 24
4.50
4. 71
4.69
4.71
4.73
.80
4,75
4.70
“.71
4.77
4,71
.85
5.01
4.95
5.04
5.06
4.9
5.07
5.19
5.18
5.22
5.15
5.33
5.33
S.44
S.64
5.51
5.50
5.53
6,03
6.02
5.98
6.92
7.23
Ta17
T.65
7.60
7.73

u
P

xmsnect

0.3%
0.35
O.46
V.46
O.67
0.42
U 49
0.49
O.84
C.36
0.90
0.90
0.91
0,91
l.18
.18
t.20
Lot}
l.61
Lebs
2434
2434
2.6%
3.02
3.0
3.28
3.28
3e3n
.68

0,21

Ue29
0.30
0.30
0.9
0.40
C.43
Dot
0,49
0.69
0.%52
0.52
0.53
0.53
0.5«
0.55%
.56
G.58
0.066
G.69
0.71
0.73
0.75
C.76
Q.79
c.20
.81
0.83
C.87
0.94
0.94
0.99
1.01
1.03
l.06
1.06
1.39
l.40
1.40
2.00
2.17
221
2441
2,46
2.56

P

APPENDIX C

SHOCK WAVE DATA
FOR HUGONIOT CROSS CHECKS

U 3 WT PERCENT MO ON 2024 ALUMINUM BASE PLATES
53
L u D)

2024 ALUMINUM

I D u‘(XD) Po
) igiem’t then/moc taremy
0.05 3.01 1 S.79
0.05 3,01 1 s.:9 100
0.07 3.09 1 5.9 7:360
0.08  3.08 1 5,94 7.840
c.08 3.0 1 5.95 T.840
0,08 3,07 1 5.9 7,885
0.08  3.08 1 S5.us T.857
0.08  3.,0Y 1 S.98 7. 861
0.1 3.15 I 6.8 T.862
Ga1% 3.26 1 6.e8 7.861
G.16 3.3 1 6.%53 7.8061
.18 3,27 1 &.53 7.862
017 3,32 | 8.5 I8l
Gel7 3.32 1 6.5 7,861
0.22  3.43 1 e.87 T.861
0.22 3.4 | &.87 7.861
Ce22 .44 1 6.9 1.806}
0.36 3,64 1 7,48 7.861
0.36  5.64 } V.48
0.3  3.62 1 1,58
GeS6 3.9 ] .48
G.5¢ 3.9 1 B.4k
0.86% .. 00 1 a.s7
0.80 4. 20 I 9.40
0.80 4.2} 1 8.0
0,90 4,30 ) Q.74 [
.90  4.30 1 9.7s °
0.93 4,35 1 9.Be wiem’s
1.07 Ae4) 1 1C.28
18. 320
18,330
rares 15:480
9 1 5,79 FaperS
9. 40 1 5,719 18,450
%.40 1 s.81 18.480
9.55 1 5.9 18,480
9. 54 1 5.94 18.4%0
9,55 1 5.98 18,4680
9.55 1 5.9 18,480
9.8 1 s.e 18,480
9.80 1 %.92 18,480
Oel6  w.78 1 .18 18,440
O.18 9.79 1 6.18 18,450
0.17 v.89 1 6.2% 18,480
.18 9.90 1 &d26 18,480
.20 9.93 1 6,38 18,480
0.20  9.94 ) 5,38 :
0.22 10.01 1 6.4a
0422 10.03 1 6,48
0.23 10.03 1 &.a7
0423 10,05 |1 6,48
0.23 10.08 1 b.47
0423 10,07 1 6.49
0.24 10.12 1 6.53
0424 10.16 1 6,55
0429 10.364 1 6,72
0.31 10.32 i &.79 ‘o
G.31 10.3% I 6.82 3
0.33 10.42 1 &.87 fatemt
0434 10,47 1 6,91 2,784
0433 10.55 1 6.91 2.783
0.36 10.57 1 s.98 2.784
0.37 10.56 1 7.03 2,785
0.37 10.58 1 7.04 2.785
Q.39 10.63 | 7,09 2.78%
0.40 10.74 1 7.14 2.785
0.45 10.85 1 7.30 2. 784
0.45 10.86 1 7,31 2. 784
0.48 10.89 1 7.41 2.780
049 10.92 1 7.43 2.785
0.50 10.96 1 7.48 2.7717
0452 11.05 1 7.54 2.784
0.52 11,05 1 7.%% 2.781
0.75 1l1.62 1 8.21 2. 78t
0.75 11.63 1 8.21 2. 784
0.75 11.66 1 8,21 2.783
le24 12.56 1 9,40 2.783
140 12.74 1 9.7+ 2.781
1.41 12.90 1 .79 2.781
1465 13,04 1 10.23 2.779
1.67 13.20 1l 10.29 2.781
177 13,34 1 10.47 2.781

518

u
s

{hm/aec)

4.84
5.39
.37
541
S.58
5.52
S.48
S.82
5.97
b.24
6,93
Tal%
Tesl
7445
T.80
7.5
s.17
8.1l

u
8

tmipec)

2496
3.07
3.25%
3.20
3a24
326
3.b4
.89
3ett
3.80
3. 85
4.1
4,58
S.10
5.10
5.30
5.31
Sebe
5.60

u
s

tam/nec)

6,00
5.95
5.95
b6.12
6.10
6.53
6.53
6,56
6.51
6.49
6495
6,94
6.94
Tebl
Ta61
7.62
8.10
Be62
9.60
9.55
9.62
9.92
9.87

u
P

Q.57
0,97
0.97
0.99
L.06
1.06
1.07
l.10
.30
lebt
1.8%
199
2.07
2415
2.3
£43%
2.5A
£4.%9

u
P

inmroecs

0,24
0. 31
Dby
Q.42
[*P2} )
0.49%
Q.88
C.%9
0.5%9
0.82
0.8
.1
1.40
1.9%
Le62
1.69
1.75%
l.88
1.91

ON 9217
u
4

tamisect

0.50
C.S1
0.51
G.6l
G.61
0.91
0.91
0.98
G.99
Q.99
1.26
1.26
1.28
1.73
1.73
174
2.47
2.48
3.18
3.19
3.27
3.40
3.41

thm/aec)

P

by

0.22
C.4l
Osdl
0a62
O.48
YY)
0.46
0.49
0.81
C.72
1.01
1.12
te21
1.26
1.43
Lot}
l.66
1.865

P
[ENI8)

013
Goln
.25
0.25
Ued$
Q.27

0.59
0. 86
1.21
Led?
1.53
l1.6%
L2
1.9
1,98

ALUNINUK BASE

P
My

0,08
C.08
0.08
0.10
0.10
0.17
G.17
O.18
0.18
0.18
O.24
0,24
G.25
0.37
0.37
0.37
0.60
0.59
0.85
0.85
0.87
0,94
0.94

IROK ON 2024 ALURINUM BASE PLATES

[l

tgrem’y

8.92
9.56
9.57
9.59
9.68
974
9.706
Ga. T8
10,058
10.26
10.72
10.89
10.87
11.06
11.23
li.27
11.%0
11.56

o
tereem’y

19,94
20,41
2t.1?
21,24
2le1l
'4XX ]
22418
22424
22.31
23.49
23.60
5,18
2&. 34
26,58
27.12
27.10
27456
27.13
28.0%

[
(grem’)

3,04
3.04
3.04
3.09
3.09
3.24
3.26
3.27
3.28
3.28
3.40
3.40
3.41
3.60
3.60
3.61
3.88
3.91
4. 16
4,17
.21
4,23
4.25

e T S ST

(km/sec)

5.98
6.18
6,45
b.45
bes8
6,55
6.87
6.91
6.91
Te68
T.54
8.21
2.95
Fehl
9.54
F. 74
9.86

1 10.23
1 10.28

PLATES

D us([D)

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ik /eec)

5.76
5.77
5.77
5.91
5.91
b.34
be34
6.43
LYY
bbb
6.83
6.83
6.86
7449
T.49
7.52
8.54
8.54
9.53
9.53
9.65
9.84
9.84

SHOCK WAVE DATA FO!

COPPER ON 9217 ALUMINUM BASE PLATES
[ 1D us(ID)

18,480
18,480
18,480
16,480
18,480
18,480
16, 480

o
llltm‘)
20186

24 784
2.184
2. 782
2,784
2,182
24785
2,704
2. 784
2.783
2.784
2,782
2,784
2.784
2.1782
2.782
2.781
2.782
2.785
2.7182
2.182
2.782
2.781
2.782
2.78%
2.784
2.781
2,782

2.782

2.782

2. 782

2,782

2.780

2.780

2.782

2.7182

2.780

2.784

U 3 WI PERCENT

%0 Y “p
tgfem’} tkmisec)  (am/sec)
8.930 432 G.31
8,925 4.53 G.4l
8.92% 4.49 C.41
8.9% 4.76 0.62
8,925 5.08 c.79
8.925 5.07 0.719
8.930 5.05 0.82
3.93 5.08 0.82
8,925 5.58 l.11
8.92% 5.53 1.12
8,930 5,53 1.13
8.928 6,12 146
8.928 6.08 1047
8.928 6.56 1.78
8.928 6.56 1.78
B.928 Te24 2.16
8.928 Teld 2.18
8.928 T.87 2.48
8.928  T.65  2.48
TRON ON 9217 ALUMINUM
T. 88} 5.67 1.18
7.861 S.b86 1.18
T.8b61  6.35 1,54
T.861 6,33 1.54
7. 861 b.86 1.86
T.861 6,84 1,86
T. 8061 1.58 2026
T. 86} 7.5% 2426
7.861  B.1T 2.8
T.861 8.09 257

3,08 0.32
3,50 0482
3,87 OLBA
4,29 1.17
4,66 ool
5,20 1.7
.60  1.9%

u

|

s P
{amisec)  (amisrc)
5.81  0.28
S.18 0.2R
602 Usht
6,05 GedT
6,23 Q.69
6,28 V.68
6,31 0.72
6,32 0.73
6.31 0.73
6,39 V. TR
6.52 0.86
Ha59 0.89
6,59  0.90
6.58 U,90
6,66  0.97
.06 1.32
7,09 1435
7.22 1.38
T.16 lebe
7.21 1445
T.HY 1.86
Al 2.09
H.08 2.10
8,136 2433
g,42 2432
B.44 2+31
8.57 2465
8.75 2.60
8.91 2.7}
B.92 T4
923 2.93
9717 3.35
9.715% 3.36
9.80 3.38
9,748 3.38
Q.42 3,39
10.04 3.62
10.24 3,63

P
(M5} tgrem’)
0,12 9.63
0.16  9.81
0.16 9.82
0.26 10,27
0436 10.56
036 10.57
0.37 10.65
0.37 10.63
0.55 1ll.14
0.55 1li.18
0.56 11.23
080 11.74
0.80 11.77
1.064 12.25
1.06 12.24
1.40 12.73
139 12.84
1.69 13.19
169 13.20
BASE PLATES
0,53  9.93
0.53 9.94
6.77 10,38
Q.77 10.39
1.00 10,78
1400 10.80
1e3S 11419
136 11,22
lebd 1 1.45
1.64 11.%)

0.18 20,68
0.40 22,49
0.63 23.95
0492 25438
Je2l 26,%2
Lebd 27.%8
2,02 28.37

134 3
iMhy wiem 'y
0.04 2.92
0,04 2,93
.07 3400
0.0H 3.02
.1l 3.1t
Ol 3.12
0,13 ETR LY
0.1 3.1
0.13 3.1
0. le 3,17
C.le 3.21
Uatb 302l
Q.18 3.22
C.lé 3.22
0.18 3.25
0.26  3.42
0.27 3o 64
0.28 3. 44
0,29 348
0.29 3.48
0,41 .64
0.47 3.1
0.47 3,76
0,54 3.86
[ 3] 3.8%
Q.50 3.87
0.58 3.89
G.63 3.96
0.68 4,01
0.68 4.01
0.7% 40K
0,91 4,23
0.91 424
0.9¢ a4
0.92 426
0.93 4.2%
1.01 6,35
1.03 4.3l

(amfoect

5.7¢
5.98
5.98
6e43
6.80
6.80
6,86
b.86
T.48
T. 00
T.52
8.21
8.21
8.84
8.84
9.65
9.85
10.26
10.26

NAMNRMNRNNNRNNMNNNRNRNN RN DN

T.48
T.48
8.21
8.21
8,84
8.84
9.6%

[NY VT VEVEVENEVEY)

2 1
21

2
2
2
2
2
2
2

2024 ALUMINUM ON COPPER BASE PLATES

m

10
10
10
10
10
10
io
10
10
i0
10
10
1v
1)
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
i0
10
10
13y
10
10
10
10
10
10
10
10
i0
i

9.6
0.26
0.26

MO ON S2171 ALUMINUR BASE PLATES

5.9
6.80
T.48
se2l
LR L]
G.65
10.26

v, (D)

thmlooct

ho24
4,24
4.6l
TR
4be
LI
L.72
4,72
4. 12
4.78
4,87
4.90
4.491
4,91
& 9H
5.37
5.40
S.hk
.49
5.51
.97
6.23
6.22
b.hb
b4y
6.53
bab2
6.79
6,93
6.94
T.16
T.62
T.63
7.65
7.65
Tabl
7.92
T.95




)ATA

S CHECKS

ON 2024 ALUMINUM BASE PLATES

u
s %o

- (km/eec)  ixmise

L.84 0.57
5.39 Q.97
5.37 0.97
5.41 0.99
S.54 1.08
5.52 1.06
5.4 L.07
5.62 1.10
597 1.30
624 lehé
H.93 1.85
1els 1.99
Towd 2.07
T.45 2415
T.80 2434
T.75 Ke35
8.17 2.58
detl 2.59

I PERCENT MO ON 2024 ALUMINUM BASE PLAYES

u
s Yo

(amiuecs (xem/sect

2496 Q.24

3.07 0431
3.25 0.6
3.20 Qaa2
3.24 [*PLY)
3,206 V.45
FER L] 0.58

.49 Q%9
ERRT] [ 2%-1]
Je80 0.82
.85 0.8
‘.18 .11
6,08 140
$at0 1.5%
9.10 1.b62
5430 1.09
St Lel%
Sehe l.88
Se6Q 1.91

MINUM ON 9217
u, up

rmisect (km/eect

6.00 0.50
5.95 0.51
5.95% Q.51
6,12 O.61
6,10 G.61
6453 0491
he53 0.91
6,56 Q.98

P 0

<) (MB) twrem®

0.22 8.92
Ga4l 9.56
Q.41 957
Qeb2 9,59
Q.46 9.68
Qe46 9.74
[ Y.3 9.786
Q.49 9.78
C.61 10.05
Ga.72 10.26
1.0t 10.72
1al2 10.89
te.21 10.87
126 11.06
la43 11,23
Loe3d 11,27
1.66 1l.5%0
1.65 11i.56

P P
iMby ‘l{c'-x)
0ull 19,94
0,18 20,48
Q.25 2Y.11
0.2% 21,26
0e2% 21e11
0ed7 2143
Q.37 22.18
0.38 22,24
Ueds 22,31

057 23,49
0.%59 23.60
0.86 ¢3.18

1.21 28,34
Lea7 20,58
1.33 271,12

1.6% 27.10
tel2 27.%6
1e96 21,73
1.98 28.0%

ALUMINUM BASE

P 0
(b1 (grem’y
Q.08 3.04
0.08 3.04

0.G8 3.04
0.10 3.09
0.10 3.09

0.17 3.24
017 3,24
0.18 3.27

6,51 0.99 0.18 3.28
.49 0.99 0.18 .28
6495 1.26 0.24 3.40

1a26 0,24 3,40
1.28  0.25  3.41
1.73 0,37 3.60
le?3 0.37 3.60
1,74 0.37 3,61
2.47  0.60 3,88
2.48 0,59 3,91
3,18 0.85 4,16
3.19  0.85 4.7
3.27  0.87  4.21
3.40 0,94 4,23
3,41 0,94 425

iD
u (D)
{km/see)

1 6.48
1 7.23
L 7.23
1o71.27
L 7.6
1 T.41
1 T.41
1 7.49
1 7.88
1 8.19
1 8.95
13
1
1
1
1

D us(lm

1
1
t
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

i
1

tem/eec)

5.98
S.18
(2131
5045
6.48
6.55
b.87
6.91
6491
T.48
T.54
8421
8.9%
Fobl
9.54
Fel4
9.86
10.23
10.28

PLATES

jto]

~
NRRNNNNNNORORRNONRNNN NN N

u (D)
(ke /oec}

S5.76
5.77
577
S5.91
5.91
be34
834
6,43
[ 11
bbb
6.83
6,83
6,86
T+49
T.49
T.52
8.54
8.54
9.53
9.53
9.65
9.84
9.84

COPPER ON 921T ALUMINUM BASE PLATES

%9
u/em“)

8.930
8.925
8.925
8. 930
8.925
8.925
8.930
3.930
8.925
8.925
8.930
8.928
8.928
8.928
8.928
8,928
8.928
8,928
8.928

IRAON ON 9217

T. 861
T.861
T.861
7.861
T.861
T.861
T.861
7.861
7.861
T.861

uy= 3 Wi PERCENT

18.480
18.480
14,480
18.480
184 480
18,4480
18,480

2026 ALUMINUM ON COPPER BASE PLATES

‘o
twiem’t
24786
2. 784
2. 784
2,182
2.784
2.182
24185
2. 184
24184
2,783
2. 78~
2.782
2. 1846
24784
2.782
2,782
2.781
2.782
2.785
2,782
24162
2.782
2,781
2.782
24 78%
2.784
2.781
2.782
2,782
2,782
2. 782
2.782
2,780
2.780
2.782
2.782
2.780
24784

u u
s »
{hmisec) (xm/isec)
4.32  0.31
4.53 0.4l
4o49 C.4l
4 .76 0.62
5.08 0.79
5.07 0.79
5.05 0.82
5.05 0,82
5.58 1.1l
5.53  1.12
5.53 1,13
6.12  l.4b
6.08 1.67
b.56 1.78
8,56 1,78
Te24 216
T.l4 2.18
T.67 2.48
T.6% 2448
ALUMIRUN
5.67  1.18
5.66  1.18
£.35 1,54
5433 1.54
6,806 1.86
6.84 l.86
7.58  2.26
7.%5 2426
8,17 2,56
8,09  2.57

3.0%

u
.

(amisec)
S.at
578
4€.02
6.0%
6.23
6.28
6,37
6.32
8.31
6.39
LYY
6,59
6.59
6458
b.66
.08
7,09
1.22
T.16
T.21
T.H5
LIS R
4,08
8430
8,62
LI TS
8.57
A.T5
8.9l
8.9¢
9.23
.77
9.75
9.40
9.7%
9.42
10.04
10.24

SHOCK WAVE DATA FOR HUGONIOT CROSS CHECKS

0432
Q.62
0.8
1el7
letl
1.71
1.9%

[’}

p
amisech
Q.28
Ge2R
Qohe
Gl
Q.65
0.68
Qa2
0.73
073
V.78
Q.88
0.89
@.90
0.90
Q.97
1.32
Le 39
1.38
Lets
Le65
1.86
2.09
2410
233
2.33
24317
205
2.60
2.73
Lolh
2.93
3,38
3.30
3.38
3.38
3.39
3.62
3.63

P

M)
0.12

L.69

BASE

Lab4

Q.18
Q.40
[ PT3)
Q.92
1.21
Le6%
2402

P
(Mb)

0.04
Q.04
0.07
[ L]
0.1l
Qeld
Q.13
Q.13
0413
Qela
C.16
Uelt
Q.16
Q.18
Q.14
Qb
0.27
0.28
0.29
Q.29
0.41
Qebl
Gok?
Ge54
TedS
0.5
0.58
Q.03
Q.08
0.648
0.7%
0.91
0.9
0,92
Q.9¢
0493
1.01
1403

»
(uem“‘)

9.63

9.81

9.82
10.27
10,56
10.57
10.65
10,65
11.14
11.18
11.23
1i.74
11.77
12.25
12.24
12.73
12484
13.19
13.20

PLATES

9,93

.94
10.38
10.39
10.78
10.80
1l.19
11.22
11la4a5
11,93

MO ON 9217 ALUMINUM

20,68
22,49
23.9%
2%.38
26492
27.%8
28.37

[
(grem't
2,92
2e4}
3. 00
302
1.1l
a2
Jele
3.9
3.5
3ol
3. 21
Sudd
3. 22
3.22
3425
Jobd
3aba
3o 44
3.48
3,68
Se b4
3a 19
3o it
3.88
3.8%
3.87
3. 84
3.96
4.01
4.01
440K
“s23
4,24
belb
426
4025
4439
4,31

iD

NANRNONNMRNMRNONNMNNND NN

NRMNNNNNN

BASE PLATES

1

uS(ID)

{xm/oec}

5.76
5.98
5.98
8.43
6,80
6.80
6.86
6.84
Ta08
T.48
Te52
8.21
8.21
A.84
8.84
9.65
9,65
10.26
10.26

S.98
s.80
T.48
8421
B84
9468
10.286

u’(!l))

(Rminec]
4,26
“.2s
st
sy
LRLLY
A.el
4,72
a,72
4 72
4,78
487
4.90
LR AY
4.9t
.90
5437
5.40
S.hé
Se49
$e51
B!
6.23
6.22
behl
babhY
6.5)3
bab2
6.79
693
G0
T.16
71.62
T.63
T.6%
T.65
Taet7
T.92
T.95

9217 ALUMINUM ON COPPER BASE PLATES

519

>
oy uy up ¥ P 1D us(ID)
fem’y  (kmisec) (xmiuec) (MDD (grem™y (km/sec)
2.838 5.52 Q.28 0.04 2.99 10 4.24
2,842 5.86 Oub? Q.08 3,09 10 4.45
2.814 6419 0.72 0.1 3.19 10 4,72
2.838 6,17 0.73 Q.13 3.22 10 472
2.814 &.17 0.73 Q.13 3.19 10 4.T2
2,838 6.19 OaT4 0.13 3.22 10 4,73
2.812 6.29 0.78 Dal4 3,21 10 4,78
2+ 842 6.40 U89 0.16 3,30 10 4.90
2.838 b4l 0.90 0.16 3,30 10 4.91)
2,838 6440 0.90 0.18 3.30 10 4.91
2.822 6453 0.97 Q.18 3.31 10 4.98
2.842 6.95 1.32 O.26 3.51 10 S5.37
2.842 T.05 l.38 0.28 3.5 10 S.he
2.814 7.08 1lab4 0.29 3,53 10 5.49
2.822 T.22 Lubs G.29 3.52 10 S.51
2. 842 1.70 1.86 Qanl 3,15 10 5.97
2.822 B.06 2.09 Oebd 3.81 10 6423
2. 842 8.217 2432 Q.55 3.99 10 6.48
2.814 8.306 2.33 0.55 3.90 LU b.49
2.812 4.28 2451 0.58 4,04 10 b.b686
24842 B 69 2.59 Oabk 4,05 10 6&.79
24862 8.R2 2473 Q.68 4.11 10 6.93
2.842 Ba81 2.73 0.68 4,12 A0 6.94
2.822 915 2493 Q.76 4,15 10 T.18
2,842 .75 3433 Q.92 4032 10 T.862
2,842 Y4.686 3.37 .92 4433 10 T.65
2.842 Q.78 J.38 Q.94 4,35 10 T.o7
IRON ON COPPER BASE PLATES
[N ug up P I j§5) us(!D)
igiem’)  txmiaect  misect (MY wremh (emrove)
T.804 f.25% 0,99 0.4l 9,69 10 5.33
7.856 Se4l 1.01 Qa4 3.65 10 S.37
7,859 5.4 L.086 J.40 Q.74 10 S.44
7,861 S48 .07 Qedt 9.7 10 S.4%
T.86% 5452 1,10 Q.68 .81 10 S5.49
1. 8064 4,49 tel0 Uebl 9,83 10 5,49
T.uol 9.99% 1.30 Q.81 10.06 10 5.80
T.8%8 8,20 lotl 0.869 10,17 10 S.97
Toust 6.58 1.70 0.88 10,60 10 6,37
785 SeT4 L7 0,94 10.65 10 6,48
T 461 6,16 Rl 0.9% 1068 10 b.49
T.8%17 7,29 2407 1al9 10498 10 6.93
T.3% .26 2,08 1,19 11.01 10 8,9«
T.86} Toh9 2423 fe3l tlal9 10 T.18
T.807 fa%6 242% T34 11440 10 Tet9
t.8s? Tond dadd 133 11.29 10 7.9
1,881 Tet2 2,28 P37 1hads 10 Toce
T.a8/ Tesi 2430 136 11433 10O T.26
1,459 R0 24%% tebl 1la91 10 T.02
T.861 4,05 2459 1.4 11.%9 10 T.e?
TeA%Z Ba5% .83 1.90 Ltle74 10 8,05
Y= ) Ml PERCENT mG ON COPPER BASE PLATES
] Ys Y " o 1D u (1D
terem’s  tkmisec) thmiees) el gim's arnieec)
18,480 2.806 Q.l9 0.10 19.78 10 4.27
18,480 3.03 Qi 0.15 <d0.2% 10 4.l
184480 3.7 0.39 Ga23 2110 10 404
18,480 3,21 Q.61 0425 21420 10 4,88
18,330 3a29 Uas? 0429 21,40 10 .78
18.480 3.35% ve53 0.33 21.92 v s.87
18.45%0 .62 0.5% 035 24402 10 44¥)
1. 490 3419 0.80 0,56 23.61 10 S.37
18,480 3.00 0.82 0.58 23.58 10 5.40
18.450 3.77 y.82 0.57 23.60 10 5.40
18.45%0 3.78 0.84 0,58 ¢3.70 10 S.43
18,480 3.82 V.84 0,60 23.72 10 Seba
18,480 3.R3 O.886 0.61 23.86 10 S.67
18.450 3.91 O.A8 O.64 23,82 10 5.51
18,480 4a2% .14 0,49 25,26 10 5.97
L8, 480 4.5% 1.30 1.09 25.88 10 .27
18,45 €57 1435 Lol 26,19 10 b6.3%
18,4480 4 48 162 1ed3 26454 10 6a.48
18. 480 5.10 Lot ? 1.57 271.43 10 6.93
138, «80 5.C9 1.67 157 27.53 10 6.9+
18,450 S.31 L. 80 Lalb 21,92 1u T.18
18, 480 S.48 1.91 1.93 28.38 10 7.37
18.450 Sek7 191 1.93 28.)8 10 7.38
18,480 S5.73 2.00 2412 28,40 10 T.57
18,480 9.75 2404 2.16 28.80 10 7.82
16,480 S.72 2.04 2.15% 28,71 10 7.61
18,480 5.78 2.07 2.2 28,78 10 T
18.480 $.9% 2421 2ebd 29.38 10 T
18,480 5.88 2424 2eh3 29.34 10 7.9
14,480 8410 2.29 2.58 29.61 10 B.O7
18,320 be12 2431 2.59 29.39 10 8.08




520

2024 ALUMINUM ON TRON BASE PLATES

I3 u u >
0 s [ F
terem?)  tamisect (umisect  tsam

2. 184 b.62 0,95 .18 3.2>
2. 7184 6.62 0.9% 0.18 3.2%

2. 184 Tele Le36 0.7
2. 784 .14 1.36 Q.27
24784 8.15 2.1% 0.49
2. 764 8,15 2418 0.49
2. 784 A.85 2.66 0.65%
2. 704 8.40 2.64 0465
2,784 Q.76 3.24 0.88
2. 784 9,43 3.27 C.86
2. 704 Q.76 3.29 0.89
2.184 9.72 3,30 0.89
2. 784 .87 3.38 0.91
2.184 Q.61 3.39 0.91
2. 786 1D.46 3.77 .10
2,784 10.41 3.18 1.09
2.784 10,48 .78 110
2. 784 10434 3.79 1.09

9217 ALUMINUM ON IRON BASE
P, u
[4 » Yp P
taiem®y amiser) (sminec) M5y

2.8 &.49 0.95 0.18
2,838 7.08 Lade 0.27
2, 838 8.0 lolb 0.%0
2,838 H.7) 264 0.69%
2.838 9,59 Jo24 .88
2.3 9,73 328 V.9
24838 LFRLY 3eds 0,93
2,435 10,39 3.76 1.1
2.838 10,30 EYRA) 1,10

COPPER ON TRON BASE PLATES
DO u. ?p P

twiem’)  amisec) tmisee)  thm

8,930 5.01 0.68 0430
8,930 «.99 0.68 0.30
8.930 507 0,98 Qent
84.930 5,47 0.98 (%1 ]
8,930 6,31 1.57 0.89
8,930 b.87 1.94 iel9
8. 930 b,84 Le94 1e19
8,929 1.%9 2439 1e62
K. 929 T.65 2442 l.bo
8,929 T.68 2448 1.70
8.929 7.6% 2.49 1.70
B, 929 Be23 2.78 2.05%
8,929 8.17 2.9 2,04
6.929 B.ld 2.79 2.03
8.929 8,14 2.8} 2404
8.929 8.10 2.82 R.04
8.929 8,09 2.82 2.04
8.929 R.08 2.82 2.03
R, 929 8.4l 2.92 2420
B8.929 8435 2.93 2.18
8,929 8.32 2.93 2.18
8.929 8,28 2,94 2.17

APPENDIX C

» D u (1D}
wrem'y (xmisec)
12 4,93
12 4.93
Jodd 12 5,49
3.44 12 5,49
3.78 12 .53
378 12 6.53
3.97 12 1.1%
3.9 12 71.1%
417 12 T.90
4.26 12 7.%0
.20 12 T7.96
4.2 12 1.96
4.28 12 8,05
4.30 12 8.05
4,35 12 8.54
437 12 8.54
4.30 12 8,54
439 12 8.5«
PLATES
» 113] u (ID)
weemh (am/sec)
3.3 12 AWy
3,581 12 5,49
3.8% 12 6.%)
4,07 12 T.15
428 12 7.90
“o28 12 T.96
4.3 1¢ 8,05
doub 12 BS54
“oe% 12 B, 54
® j¢s] v (1D}
wiem’y 1aminec)
10.33 12 4,93
1034 12 4,9}
L0.88 12 5.49
10.88 12 5,49
11,90 12 ¢&,493
12,44 32 7415
12.47 12 7.15%
13,06 12 7,90
13,07 412 1.9¢
13,20 12 8.0%
13.26 12 8.0%
13.%0 12 8.%
13.5 12 8.5a
13,57 12 8.5«
i3.660 12 8.56
13.69 12 8.56
13,70 12 8.5¢
13.72 12 8.58
13.68 12 8.75
13.76 12 8.15
13.78 12 8,75
13.8% 12 B.7%

U= 3 WT PERCENT MO ON [RON BASE PLATES

IR u Uy P

(l/tm"l {km/sec) (am/sec) (™Mb}

18,330 3.49 0.57 G, 36
18,330 3.85 Q.82 0.58
18.330 4.56 1431 1.10
18.330 5.04 l1.61 l.49
18,320 5.T7. 2.05 2.17
18.320 6.13 2431 2459

[ D u {ID)

tprem®y

(km/oect
21.89 12 4.93
23.29 12 5.49
2%.74 12 6,53
26,95 12 7.15
2B.45 12 8.05
29.38 12 B.54

2024 AL ON U~ 3 w7 PERCENT MO BASE PLATES

fo
wiem®)

2.782
2.782
2. 786
2.782
2.782
2.782
2+ T84
2. 184
2. 784
2.78%
2. 784
2.785
2.782
2.782
2. 784
2. 784
2.789

9217 ALUMINUN ON U~ 3

o

(‘Iem")

2.812
<. 812
2.812
2.812
2.812
2,814
2.816
PELE] ]
2. 838
2.814
2.814
¢« 838
2.838
2,838

u. up d »

femjsech (kmisec)  (Mb) (grem
6.26 0.6} 0.1l 3.09
6,23 0.63 Q.11 3.09
6.38 0.79 Gols 3.18
6,68 0.80 Col4 3.18
5.39 o.80 [FEL) 3.18
6.82 1.08 0.21 3.3
6.84 .12 G.21 3.33
T.01 L.22 0,24 3.37
6,98 .22 C.24 $.37
T.69 174 0.37 3.60
T.T6 1.78 0.38 e bl
2.7 1.94 0.42 i.n
8,05 1.9% [P T 3,87
8,01 1.96 Q.44 .68

Q.24 2.97
10.39 3.7)
10.16 3.7

L up

(hmisec)  (km/sec)

6,29 0.9
6,30 Q.79
8,76 .12
ALBT 122
6.88 1,22
1.62 o4
T.80 LeT4

YT Ll
7.170 .77
7.94 192
T.88 1.93

9,12 £.97
9.10 2,97
10.07 3.72

0.76 4:10
1.07 4433
1.0% 4.4l

P

P
wem®s

.22
3,22
3037
3,42
3,42
3. 65
3. 65
3,87
3.69
N
.12
o2}
4,21
4,50

3
)

LN RN N R E XX RN .Y

WT PERCENY MO BASE PLATES

D uB(ID)

>0 0COPOICCCOD

COPPER ON U- 3 Wl PERCENT BASE PLATES

o
l.lcn‘)

8,923
8.92)
8,930
8. 930
8.923
e.923
B.918
8.921
B8.930
8.930
8. 930
8.930
8. 929
8,930
B.920
8,929
R, 931
4.930

\)' UP
amisec)  (hm/eec)
4,59 0.68
4,80 C.48
4.80 [ 27 3
“. 79 0.61
4.81 0.82
“.80 Ueb2
5a2¢ 0.83
5.24 O.83
5,22 0.86
.21 Q.86

5433 0.9
6,01 1.36

5.98 .30
6,18 1.50
6.25 1.52
T.36 2431

T.72 2446
B.47 2.87

P

481
0.20

0.20
0.26

P

tgrem’y

9.97

9,97
10.23
10,23
10.24
10,24
10.60
10,61
10.70
10.7}
10,85
11.50
1is81
1178
il.78
13.02
13.11
13.52

1D

PO OCCOCDCCCCCCCCCCO

TRON ON U~ 3 wWT PERCENT M0 BASE PLATES

%o

wrem?)y

7.882
7. 882
T.882
T.861
T.861
7.881
7.861
T.861
7. 861
7.861
7.861
T.861

vy up
km/sec)  (km/eec)
5.22 0.90
5.17 0.91
S.34 0.98
6.18 1.39
6.17 1.39
6.25 1.42

6.40 1.54
6,39 1.54

T.74 2437
TeT4 2.37
8.08 2.49

8.66 2.97

P

Mdy

0.37
0.37
O.a)
0.68
Qo8
¢.70
G.78
0.78
leobs
L4k
1.59
202

P

(grem’y
9.53
9,56
9.66
10,14
10.18
10.17
10,36
10.37
11.33
11.33
11437
11.986

1D

crorOrOCOCOC O

(xm/sec}

3,37
3.37
3.70
3.81
3.81
4edb
4,34
4,38
4.38
4453
4.53
5.59
5.59
6,35

ug(1D)

(m/sect

3.20
3.20
3.37
3,37
3.38
3.38
3.66
3,66
3.70
3.70
3.81
4,34
4.38
“.53
4.56
5.59
5.79
6.35

u (1D}

{km/aec)
3.70
3.70
3.81
4heldh
4.34
4,38
4.53
4,53
5.59
5.59
5.76
6435

BERYLLIUN
[ uy
wiem®)y  miset)
1.8% 8,14
1,850 1.93
1.8%0 8.99
1.850 B.58
1.850 8.7
1.850  6.60
1.850 B8.59
1.850 8.78
1.851 9.04
1.851 9.01
1.850  9.05
1.850  9.02
1,850  9.0%
1.850  9.0%
1,850  9.03
1.850  9.42
1.850  9.06
1,85  9.02
1,450 9439
1.8%0  9.36
1.850  9.9¢
1.8%0 Y.94
1,851 10.00
1.851 9.98
1,851 9.97
1.450 10.01
1,850 9,87
1,850 9,97
1,350 10401
1.8%0  9.99
1,850 10.%8
1,893 10.60
1,851 10.98
1,851 10.9%
1,893 11,07
1,650 Ll.41
1.8%1 11.38
1,850 11.29
1,895 11.42
1,851 11.0¢
1,851 11.78
1,835 11.88
1,85 11.98
1,851 11.99
1,851 12,08
1.881  12.27
~1.8%1 12431
Lo 12.3%
MAGNE STUM
fo s
taiem®)  (hmivec)
1,740 4,64
1,740 4045
1,745 5.66
1.745%  5.65
1.745 5,87
3,735 5.91
1.745  5.A6
1.73 s.12
1.734 6,28
1,734 6.24
1. 745 6432
1.770  6.15
1.745  6.27
1.741  6.38
1,745 6,98
1.745  6.89
1.734 7,01
1,736 b.T76
1,736 6.87
1.735  7.00
1.745 1.7
1.745  T.13
1.740 7.1l
1.736  7.25
1,745 1.27
1.745  7.27
1.745  T.45
1,745  7.52

1,745

T.45

APPE!

SHOCK WAVE D

u
P

fumioec)

0.
0.
0434
0.8
0,49
0.50
0.5%0
0.68
0.08
0.88
0.93
0.93
0.9
1.02
1.02
1,25
1.25
1.26
1.34
1234
1,78
1,75
1a78
1.6
1.76
1,77
.78
1.80
Leté
LoRS
2021
2,27
2,62
2463
2.78
2.92
2.9
2.94
.16
3,30
4,39
3.4
3,54
3.54
3.72
3.72
3.74
3.87

u
P

{xmisec}

0.

0.

C.88
0.88
1.08
1.08
1.08
1.20
1. 34
1.37
1,47
1.48
1.48
1.58
1.88
1.89
1.93
1.93
1.95
2.03
2412
2.13
Jel4
2.15
2.21
2421
2435
2.4
2.42

0.

0.0
0.08
0.08
0.08
0.08
Qa1
Geld
0418
0,18
G.16
Oelb
0.17
.17
0.22
0.21
Q.21
0e23
0.2}
0.32
0.32
0.33
0e3)
0.3
0.3
0.33
033
Q.34
0. 34
0.43
Codd
0.%3
G.83
087
0et2
Q.62
0.81
0407
O 74
Co 74
0. 7%
0.79
0.79
0.82
G804
0.85
0.09

IMb)
Q.

0.09
0.09
Gatl
0.1l
gall
8.13
0.15
0,15
g.16
0.16
Q.16
018
0.23
0.23
023
0.23
0.23
0.25
0.27
0l.26
0.26
0.27
0.28
0.28
0.31
0.32
0.31

grems

1.85%
1.85
1.92
1.96
1.96
1.96
1.9¢
2.01
2.05
2.0%
2406
2.08
2.06
2.08
2.08
2,13
2.1%
2.15
2,18
2.16
2,25
2.25
2,25
2.2%
de2%
2.2%
242%
2,26
2.27
2.27
do 34
2. 36
2443
2443
2,47
2049
2449
2,50
2.57
2.%9
2460
2.58
2403
2483
2467
2486
2466
2.70

L

(wiem’y

2.22
2428
2.33
2.28
2.32
2.3°
2.40
2.39
2.43
2.42
2444
2448
2049
2.49
2.48
2.51
2.51
2.55
2.57
2.58

ID u .(ID)
tom /nec)

40 0.

30 0.
10 4,31
1 5.96
5.98
5.98
5.98
b6.22
6ol

9.72
9.88
9.94
9.96
10,114

D us(ID)

(amivec)

40 0.

30 O.

6.26
6,26
b.48
S.48
b.48
s.061
6,17
6.80
6.91
6.91
6.91
6,86
T.38
7.38
T.43
T.4l
T.43
7.53
T.64
T.b4
T.52
T.67
T.74
Ta74
T.90
7.97
7.97

N et Sad et R el ol ol liad



ON U= 3 WT PERCENT MO BASE PLATES

APPENDIX D

- SHOCK WAVE DATA FOR SOLIDS

u
3 Yo P 3 iD u_(ID)
amisect  (kmiaec) (Mby wiem’y (km
8:26 0.63 0,11 3,09 4 5 0
0:23 063 0.l 309 6 3120 BERYLLIUM
o386 0.79  0.14 378 4 330 u
suse 0-80  O.1s 318 4 313 & .
. <80 0.14  3.i8 3
6.82  1.08  0.21 3.31 4 ;:22 em ) i
-84 L2 0.21 335 6 3lte 1.830  8.14
0L L2z 0a2s 30y g 300 ey by
5498 1.22  0.24 3,31 4 3 81 1.850 8,99
.69 L4 0031 310 o o) 1.850  8.58
JeTe L.T8 0,38 361 6 4lan l.450 8,67
TITlee 0062 3 g 402t 1.85  8.60
305 1.9 046 367 o ecal 1.850 8,59
1.96 0,64 3068 & 4lo0 t.8%0  8.78
2e9T 0,76 4010 & 509 1851 9.04
37U 107 433 & enae 1.851 9.0l
373 1,05 4.6l 5 go3s 1.8%0 9,05
1.850  9.02
INUR ON U= 3 WT PERCENT Mg masE PLATES :::;g ai05
s u P PR, 1.850 9,03
e U, (ID) 1.850  9.42
O amise b grem tmfonc 1,850  9.06
29 0.79 0uie 322 & 3.3, e 9%
30 0.7 gk 3022 6 303, et o
e L2 0.1 331 6 3l70 1850 9.96
81 1.22 0ue 342 6 3ian L850 9.9
88 122 0.2« 34y 4 3ol e R
82 1.74 0.37 3,65 & 4i34 1.851 10.00
80 176 037 365 & 4o3s 3 °‘°3
19 L.7T 0439 387 & 4o3e SCTHIRON
0 1.7 0.39 .49 1.850 10,01
ro P 1,850 9.97
Lew2 0463 3,71 5 4l5y 1850 9.97
L9 0.y 37 4 4ie; 1. 830 M
2297 0a17 Wl2] 6 soaa 1.4 19:08
0 2,97 0,17 &l21 o sreq L e
73072 1,06 450 & en3e Leer leves
. .
1.851 10,98
< 3 Wr PERCENT 1.851 10,96
CE BASE PLATES 1.8%3 11,07
u P 1,850  1l.eL
P s 1D u iy 1881 11038
t tmiseer  (umy tgrem™ mizec) 1,850 {1.29
T 0.48 0,20 9,97 4 3,29 1,895 11,42
) 0.48 0.20 951 & 3.79 NN
) 0.8k 0426 10.23 & 3037 a3 s
0.8l 0426 10,23 4 3.37 joa3s l.te
9.82 0,27 10,24 & 3.38 O EENA
0.62 0,26 10,24 ¢ 3.38 s H.os
083 0,39 10,80 & 3.68 1eoa 1208
0.8%  0.39 10,61 6 3.68 ey 132l
Q.88 Q.40 10.70 6 3.70 1.8%1  12.31
O0.86 0,40 10,71 & 3.70 1,851 1243%
[-TY 0.4% 10.85 6 3.8t
Fadd 0472 11,50 & &, 34 MAGKESTUN
P38 0076 Ql.6l 6 438
;.;? 0.835 11778 & 4,53 %o U
. 0.85 11.78 & 4
Ol 1lsz 13002 s siee wiemh - amieee
2.86 1,70 13,11 & s.19 1760 aoa4
2487 2,17 13,52 & 4.3 1.740 4,45
1,745 5,68
wT PERCENT ™0 BASE PLATES 13522 213?
" ) 1,735 s.91
b l o ID u (ID) 10745 5,88
Am/eeey tn giem’) m/sec) ll.;:: :';:
0,90  0.37  9.53 & 3.70 10734 6124
0.91  0.37 9,56 o 3.70 1,785 6,32
0.98  0.el 9.6 & 3.81 1,770 815
1239 0,68 10,14 & 4.34 1745 6,27
139 0,68 10015 & 434 te76l  6.38
1,62 0470 10,17 & 4,38 1745 6.98
156 U.78 10,36 6 4.53 1.745  6.89
1056 0,78 10.37 & 4.53 1.736 71,01
€037 l.iek 11.33 & 5,59 1,736 6078
2,37 1.44 11.33 & s.59 1,736 6,87
2,49 1,59 11,37 & S.76 1.73% 7,00
2.97 2,02 11.96 & 6035 1785 7.7
1,745 T.13
1.740 7.1
1.734  7.25
1,748 7,27
1,748 7027
1.745% TehS
1.745  7.52

1. 745

7.45

u
P

(hm{sec)

0.

0.

0434
O.48
Q.49
0.50
0.50
Q.68
0.88
0.88
0.93
0.93
0.94
1.02
1.02
1.2%
1.2%
1.26
1.34
1.34
1.7%
1.7%
1.76
.78
1a78
1.77
L.78

3,230
3.39
.44
3454
3,54
.72
3.72
.74
3.87

u
P

kmipec)

Qe

'R

0.88
Q.88
1.08
1.08
1.08
Le20
134
1.37
leb7?
le48
Lobg
1.58
1.88
1.89
193
1.93
.95
2.03

2.42

Q.79
Q.79

Q.84
0.89%
0.89

Qelb
G.16

P
(giem®)

1.85
1.85
Le92
1.96
1.96
1.96
1.96
2.01
2.05
2.0%
2.06
2.086
2.06
2.08
2.08
2.13
2.15
2.15
2+16
2416
2425
2.25
2425
2425
2425
2.25%
2425
2426
2.27
2027
dels
2436
2043
2043
2a417
2.49
2649
2450
2.57
2459
2.60
2458
2463
2.63
2.067
2,006
2,066
2.70

D

40
30
to

1
1
1
1
1

40

T B e 0 e e e e e R b e e e e e e e

T.74
T.90
T.97
7.97

521

MAGNESIUM fcontmoed)

Do u‘ up
tafem®)  (kmisec) (kminec)
1. 745 B.24 3.01
1.745 8.22 3.01
1734 8.83 3.36
1.734 8.85 3.3
1. 734 8.79 3.37
1.734 9.013 3.50
1.734 8.9) 3.51
1. 735 .06 .72
L. 745 .28 3.73
1. 745 9.15 3.75
1. 734 .75 4.02
1. 734 9.65 4,03
1o 738 9.54 4.05
1. 745 9,85 4,25
1745 9,74 4.27

AZ=31B MAGNESIUM
() u u

s P

wiem's  (amiseer (xmisec)
l. 780 4.52 Q.

1.770  5.53  0.39
1.780 5.30 0.60
1.270 5.35 0.60
1.770 5.33 0,61
1,770 5.38 0,66
i.780 5.52 0.82
te 170 $.60 0.83
1770 4,95  1.12
1,780 5.91 1.12
1,770 5.93  i.13
1.770 %98 1.22
1. 700 8,428 Le42
L1770 6439 l.a7
1770 7,00 2.03
1.780 7.0 2,04
te770 Tald 2404
1770 7.09 2.07
1. 780 Te12 2.12
1770 T.06 2,93
1,780 7,70 2.60
1. 780 n.23 3.02
1. 780 8.54 329
1.780 8.72 .36
1. 780 9413 Se71
1780  9.63 &,0%

L. 780
TITAN (UK

00 u' up
atem’)  kmisect ihmivect
4,510 $.22 0.
4517 54546 V.40
4517 5.58 0.%52
4.517 5.71 Q.55
4. 539 Set8 0.57
4517 Se71 0.63
4,539 5.79% Q.71
4,539 S5.13 0.71
4. 517 S.69 Q7%
4.517 5.73 0.78
4.539 5.95 L.00
44539 5.89 1.01
4,517 S.87 1.03
4e517 6.09 1.16
4,539 6.29 131
4,539 6,23 le32
4.517 6438 1eba
44539 645 l.49
4.539 b b4 1.49
4.539 6.53 1.56
4.539 6,50 L.56
4.9539 b.648 l.b&
4.539 6,65 1.66
4,539 6.69 1.71
4,539 6,68 1a7%
4.511 4.99 L 94
44539 r.14 2.17
4,539 Tel2 2.17

M)

[ X X}
Oed3d
0.51
0.52
Ge51
0.55
G54
0.58
0.60
0.60
G.68
0.68
0.67
0.73
0.73

Q.37
0.37
[ PY 31
[-FE T
Cebd
Q.46
Oaad
Q.50
G.50
0,52
0.52
Q.01
G.70
0.70

P

(grem’s

2475
2.75
2.80
2.19
2.81
2,83
2.86
2.95
2.92
2.98
2495
2.98
3.01
.07
3.10

l(lrm.]i
4. 51
4.87
4,98
5.00
5.0%
5.08
S.18
519
Se2l
5.23
S.46
S.48
S5.48
5.58

18]

1
1
1
1
1
1
1
!
1
1
1
1
1
1
1

us(ID)

tkm/aect

8.64
B.64
9.06
9.06
9.06
9.23
9.22
9.45
9.50
9.50
9.84
9.83
9.43
10,08
10.08

u (ID)

(km/sec)

Q.

431
S5.96
596
S.98
S.76
8,20
8422
6453
6453
6,54
b4}
S.87
b.92
T.5%
T.56
Tab3
7.0

D u (D)

ORN e Qe e GO - — O

R e e . A

tum/eect
0.
5.98
t.l18
4,62
6.26
4,71
b.68
b.48
6.53
4.48
6491
6.91
8,76
$e33
1.38
7.38
Tesl
T4
T.64
7.7¢
T.74
7,90
7.90
T1.97
7.97
8.20
84064
8.64

R

R

R S




SHOCK WAVE

522 APPENDIX D
TUNGSTER
TITANIUM foomtnued) N1oBIuUM I u up P 3 D us(lD)

3 u u P 3 u ‘ :

o . P < D u,{1D) o . Yp P P ID u (1p o infem®)  (hmiewe) (amisec)  {MbI tgiem’y (am/oec)
tnrem’y  (umisec) (xmisec) (M) @iem’y (xm/oect wiem®)  (xmiuee) (mivect  (ny wem?, s 19.300 4.05 0. 0. 19.30 33 2. o
8.510 T3l 2,22 0.73 6.8 11 &.42 8.580 4,43 o0, 0. 8.58 30 19.230 4.4} o 8:§I loier 1o airz
40510 7025 2,23 0473 €.51 i1 6.42 8.580  4.39 o, 0. 8.58 40 19.250 4. 0.36 0.32 20.94 10 .74
40510 7.26 2,23 0.T3  6.51 11 6.43 6.583 5,12 0.50 0.2z .50 19 19.250  4.52 030 0.3 20ie7 10 4.78
40517 7.21 2,28 0,75 e.58 2 8.7z 8.604 5.1 0.53  0.23 9.5 ) 10,270 autd O i3 2123 1 6.80
4,510 7.51 2.60  0.88  6.89 1 9.24 8.586 5,26 0.67  0.30 9.8 10 19.170 431 0.0t Oile Sl 1 e.s0
4.539  T.TT  2.75  0.97 1.03 I 9.50 B.604  5.25  0.72  0.3) .97 ) 3 ites  Oler  0.4) Z1.64 10 4.96
4,539 T.68  2.76  0.96 1.09 1 9.50 8.584 5.0  0.94  0.45 10,37 10 19.250 4. T62  0.57 22.05 1 T.34
4517 7.83  2.85  1.01 7.11 10 7.3 8.604  5.57  0.97  0.46 10.41 |y 19,170 877 0,62 0.57 22.05 L 7.5
40510 T.86 2,89 1,02 .15 1l 71.18 8.583 5,71  1.02 0,50 10.46 10 12.17¢ ":: 0165 Oleb 22,40 10 S.33
4.510 7.82 2.89 1.02 7.16 t1 7T.18 8.584 6.36 1.60  0.87 11,48 ;0 19,250 hqz 0'10 Q.66 22.44 10 S.4}
4.539  8.29  3.01 j.14  T.13 2 9.8 8.580  6.34 1.6l  O.8s 11.50 19 19.250 4. 0.70  0.66 22.44 10 5.41
4,539 £.19 3,15 1,17 7.38 ) 10.08 B.578  £.38 1.6l 0.88 1i.41 ;g 19:230  te%s 0.2 o.en 22.51 10 S.a6
4539 8.12  3.16 1417 T.ea 1 10,08 8384 .01zl 121 12028 1o }3-3‘; tiez 113 1.17 zas21 11 e.07

¢S T.31 2036 1,48 12,66 10 . . M . 6.07
. 5.40 1el3 1,87 24.25 11 .
— 8,585 1.4l 2,46 1,56 12.85 10 }2';;‘; 580 1.38  1.55 25.28 10 6.0
8,584 7,62 2.65  1.74 13.17 10 Tor250  s.pe  1.43 1.6 25.49 10 6.78
6.500 3,74 0. 0. 8.50 30 0. 1oo250 6,05 1.64  1.91 26,39 10 T.1%

6,510 4,34 8.53 0.15% Toal 10 481

ohh Gl 26.42 10 T.15
6,510 4,28 0.54  0.1S  T.4a 1D .62 19,250 6,05 1.0 i

19,170 6.12 1.68 1.98 26.45 11 7.02

6,5%06  4.38  0.60 AT 7.5 . TANTALUN -09
erslo 438 ol o7 rise 1o 4in8 19,170 s.18 1.6 1,86 20.40 i Tl
6,488 4,64 0,68 0,20 T.87 1 6.4% 16,660  3.41 0. 0. 16.66 30 o©. 19,170 6.7 l':a 2ia5 27.84 10 1.75
6,510 451 0.74  0.22 .78 10 4.87 16,660 3.39 0, 0. l6,66 40 o0, 19.250  6.aZ 02 251 28.05 i0 7.82
6,510  4.5.  0.74 0,22 1,79 10 4.e8 16.680 3,92 0.40  0.26 18,57 10 4.70 19250 6as 2 2ial 26.0a 10 1.1
6.506 4,54 0,80  0.24 1.90 10 4.9% 16,640 4,07 0.35  0.37 19.23 10 4,95 15,250 6.38 2.0 L 37.9% 10 T.94
6.509  4.59  0.81 0,24 1.91 10 4,97 16.650 4,33 0.77  0.56 20,28 10 5.35 19,250 0.45 2.0 - :
6.488  4.62  0.93 0,28 .12 1 e.88 18.680 - 4.44  0.84  L.62 20,57 10 5.67
6,510 . T} L1l 0.34 RS2 10 5.3 164650 4,99 132 1,10 22,67 10 6.29
6,503 473 1,13 0.35 8£.33 40 5.35 16.660 9,02 1.32 1.1l 22063 10 6430
6.510 4,86 1,21 0,38 8.66 10 S5.45 16,660 5.54  1.75  1.62 24037 40 7.03
6,505 & AT 1,22 0.39  8.69 10 S.47 le.640 5,80 1,96 1,89 25,44 10 7,39 AHENT LM
olass  ame 13 oiye 0 M0 oseus 16,660 5,88 2,04 .00 25.54 10 7.52 N u u P oI w (D)
6.505 5,64 1.Bb 0,88 9,72 10 6.29 164650 ALOL  2.22 2,22 26.38 10 T.80 0 ’ P > At
6,512 5,67 1.8 0,89 9.7 10 6.3} tfem®t  fumissc) (nmiswct  (MD) iem )
6,505  5.87 1.9 0,70 .80 10 .38 . 5 0.
60509 5,97 /.10 0.82 10.0% 10 6.62 25,000 4l Ol ous2 s o an
5,510 6.1l 2423 0.89 10.2% 10 6.71 20.990 4.6 T4l Q.a) 23,07 10 A.9s
6,506 6,37 2,42  1.01 10.50 10 7.0} CHRONIUN 20.960  Ltie oiee oiTo 2ei11 10 S.a2
6,810  6.32  2.57 1,09 10.7% 10 .22 70300 5,18 0, 0. 7.10 30 O, Hopese 5'09 0.68  0.75 26.Z1 10 5.9
6,510 6.73 2.68 1el? 10.77 10 7,38 7.130 5,85 0.52 G.22 1.82 1 6.43 20,390 5.|l 0.96 \'l\ 25,42 10 6.04
6,506 8,77 2,68 1,18 10.7T 10 1.37 Te130 5,97 0.%2  0.22  7.82 1 s.46 20, 920 5'3 Lel3 1,35 26.1% 10 6.36
6,505 7.1l 3401 1,39 11.28 10 7.80 Te130 6.28  0.72 0432 8,05 1 6.85 20,990 .71 : :
70130 6.28 0.2 0,32 8.05 1 &.85
70130 6,30 072 0.3¢  8.05 1 6.86
HAENT ;.:gg 8+23 072 0.32 806 1 6uee
6.58  0.98 0,46 8.3 | 7.36
12,890 2.91 o0, 0.  12.89 30 O, i :
12,890 2,98 0. ‘N 12.89 40 O, 7:133 ‘7’::: ‘x)::: g.:: ::33 xé Z:gf RHENIUM (0,98 CRYSTAL DENSITY)
12,870 3,34 0,32 0414 14.26 10 4,48 1,100 7.5 1.65  0.89 9,09 11 6017 ) u v P ¢ 1D w (D
12,900  3.43 0,68  0.19 14.79 10 4.62 70100 7.50  i.66  0.88 9.1t i1 618 ° s P s .
12. 890 3.50 0450 0423 1503 10 4T 7.100 B, 34 2419 1.30 Y.63 11 6.93 igrem’)  (imisec) (amisee) [y tgiem’) tam/ioe
12,900 3.53 0,50 0.23 15.05 10 4.12 7.100  8.%3 (.19 1.33  9.55 11 6.96 o 20.%3 40 O.
12,890 3.62 0461  0.29 15.51 10 4.88 74100 Be&?  2.21 1.33 .61 11 6.97 . 20,530 4,10 0. : 21.60 10 4.4l
12,880  3.86  0.92 0.a6 16,89 10 5.33 T20.530 415 0.210 0.18 20-00 10 Ooe
120900  3.90  0.98  0.49 17,23 10 5,42 20,530  4.08  0.37 0.3l 22 10 4.9
12,900  3.90  1.00 0,50 17.37 10 %.45 200530 429 0.48 0.4z 2311 10 4.3¢
12.890  3.85 1,02  0.51 17.5% 10 5.47 20,530 477 0,68 0.0 ZA-00 10 see
12.900  3.96  1.02  0.52 17,41 10 5.49 MOL YBDENUM 20,530 479 010 0ile Felsr 10 e.10
120890 4.25  1.40  0.77 19,20 10 6.04 20,530 5.76 135 . 6.82 10 6.78
12,830  <.46  1.55  0.89 19.66 10 6,27 10.200  5.19 o, c. 10,20 30 0. 20,530 5.87  1.38  l.eb 20.08 0 Oty
12.890  4.51  1.61  0.93 2z0.01 10 6,36 10.200  5.04 0. 0.  10.20 &0 0. 20,530 5,81 Lean 022 2000 10 Tiis
12.910  4.65  1.69 1,01 20.27 10 6.49 10,200 5.63 0,62 Q.26 11.02 1 6.44 20,530 6.0 s e 2.8y 10 7.39
12,900 4.74  1.77 1,08 20.80 10 b.62 10,200 5.58  0.43  G.26 11.05 | 6.45 20,530  e.ls 1,720 2.8 2R.00 L0 ot0d
12,840 4,88  1.88  1.18 20.87 10 6.77 10,220 5.66  0.45  0.26 11.10 10 4.72 20.530 6,69 2.03 2. .
12.920  %.21  2.17 1,46 22.13 10 7.22 10,210 5.67  0.46  0.27 11.11 10 4.74
12,890  5.48 2,23 1.56 21.86 10 7.35 10.200 5.8  0.57 0.36 11.30 1 6.8l
12.910  5.42  2.25 1.58 22.08 10 7.37 104200 5,79  0.59 .35 1(.15 | 6.83
12.890  5.52  2.42 1.72 22.9¢ 10 7.61 10.210 5,86 0,59  0.36 11.36 10 4.96
10,200 6.05 0.77 0.48 11.69 1 7.25 RHOD1 UK
10.200 .14 0.83 0,52 11.80 1 7.38 N P o ID u_ (T
10,210  6.22  0.86 0.54 11,84 10 5.39 Pp s P s
VANADIUM 10,220  6.23  0.87 0.55 11.87 10 S.4l s Jeec) (MDY (grem™ (um e
6,100 5.18 0. 0. 6.10 30 0. 10,210 6.23  0.87  0.55 11.86 10 5.4l wiem’)  mmisee) (amisec
6,100 5,71 0.56  0.19 6.76 1 6.39 10,210 6,264 0.89 0,57 11,90 10 5.44 12,620 S5.40 0.37  0.25 13.33 1 S.6!
6. 100 5.66 0.56 0.19 677 1 6439 10.210 6.70 1.26 C.B8b6 12,58 10 6.04 xz:uo 5.36 .43 0.28 13.50 10 4.7«
6.100  6.08 0.78  0.29 6.99 1 6.8l 10,210 6,90  1.48  1.06 12.99 10 6.36 12,430 5.67  0.54  0.37 13.80 10 4.9
6,100 6.00 0.79 0.29 7.02 1 6.81 10.210 7.05 1.56 1e12 13411 10 6.49 12,420  S.79 0.71 ¢.51 1417 1 6.0
6,100  6.00 0.79 0.29 7.02 1 6.8l 10,200  7.20  1.63 1,20 13.19 11 6.45 12.430 5.86 0.80 0.58 14.39 10 5.3
6,100  6.00 0,79 0.29 7.02 1 6.81 10,200 7.21  l.6&  1.20 13.20 11 6.46 12,430  5.88  0.84 0.62 14.51 10 S.a
6,100  5.98  0.79  0.29 7.03 1 6.8l 10,200 7.11  1.65 1,20 13.27 11 6.46 12.430  6.26 1.06  0.82 14,95 10 5.8
6,100 6,42 1,09 0.43 7.34 1 7.35 10,210 7.25 1.69  1.25 13,32 10 6.70 12,420 6.06 1.21 0,91 15.53 10 6.0
6,100  b5.41  1.09 0.43 7.35 1 7.35 10,210 7,28 1.75 1,30 13.43 10 6.78 12.430  7.03  1.57  1.37 15.9% 10 6.7
6.100  6.38  1.09  0.43  7.38 1 7.35 10.210  7.57  1.99  1.54 13.85 10 7.15 12,630 7.11  1.81  1.42 16,07 10 6.7
6,100  7.25 1.80 0.79 .11 11 6.18 10.200  7.56  £.00 1.54 13.88 11 7.00 12.430  7.08  1.68 1,48 16.29 10 6.8
6.100  7.23  1.80 0.79 8.12 11 6.18 10,200  7.62  2.00 1.56 13.84 11 7.01 120430 7.39  1.86  1.69 16.55 10 T.1
6.100  7.20 1.80 0.79 8.13 11 6.18 10.200  7.66 2.01 1,57 13.83 i1 7.02 120430  7.47  2.00 1.86 16,99 10 7.3
6,100  7.19 1.80 0.79 8.1a 1l 6.18 10,210 8.01  2.39 1,96 14.56 10 7.15 12430 7.80 2.19 2.1z 17,28 10 1.7
6.100  8.07 2,43  1.19 8.72 11 7.0l 100210 B8.05  2.44 2,01 l4.66 10 7.82

6.100 8.10 2452 l.25 8.86 11 7.12 10.210 8.22 2.49 2.09 14,64 10 T7.S1




u
(]
{hm/sec

443
4439
5.12
Setl
5.26
S5.25
5.60
S.57
5.71
6.36
6.34
6.38
7.01
7T.31
7.4l
T.6¢

Je4l

.38
3.92
4.07
4,33
4,43
.99
5.02
S.54
5.80
5.88
A.0L

s
4]
1
i
5
]
14
-3
4
b
3
3
]

3

up P 0
(xm/sec) (M) (glem®)
0, Q. B.58 139
0. q. 8.58 :
0.50  0.22 9.sp 1o f’,o
0:-53 0.25 9,59 |
0.7 0.30  5las g o'8)
0.72  0.33 9,97 ‘G-as
0-9¢ 0.45 10032 19 4138
0497 0.46 10,41 7l3e
1.02°0.50 10.46 1p “5.03
1.60 0,87 11,48 10 alsq
L6l 0.8 11l50 1o o2
1.61 0.88 11041 3o 030
2e01 .27 12028 19 705,
2.36 1.48 12,66 10 71.39
2e48 156 12.85 10 7.5,
2.65 Le74 13,17 }9 7.80
0. a. 16,86 30
U 0. 16,66 &0 3:
0.40  0.26 18.57 10 4.7¢
UeS5 0437 19.23 0 4.9
U.77  0.56 20.28 10 s.3s
0.86  0.62 20.57 10 s5.47
1232 1.10 22,67 10 4,29
be32 11l 22.63 10 4.30
1e75 1,62 24037 10 7.03
1,96 1,89 25.14 10 7,39
2404 2,00 25.5¢ 10 7.5,
2.22 2,22 26.38 10 7.80
0. 0. 7.10 30 o,
0,52 0.22 1,82 3 2.61
0452 0422 7,82 § ‘.48
Gel2  0.32  8.05 1 s.85
0.72 0432 8,05 1 4.85
0e72 043¢  8.05 1 ‘8.88
0472 0432 8,06 1 4.86
0.98 0,46 8,38 1 7,34
V.98 0.46 8,38 ) 7.3s
Ledd Q.74 8,90 10 6,04
1e6% 0,89 9,09 11 417
La66 0,88 9,01 1} 6,18
2.19 1430 9,63 11 6,93
e19 1,33 9,56 Il 4.96
2421 1433 9,61 11 8.97
0. 0. 10.20 30 o.
0. 0. 10,20 40 0.
0.42 0426 11.02 1 6,44
Go43 0424 11.05 1 6.45
0.45  0.26 11.40 10 4.72
0u46 0,27 1l.l1 10 4.74
0.57  0.34 11.30 | &.81
0,59  0.3% 1l.35 1 6.83
0,59 0.36 11.36 10 4.96
0.77  0.46 11.69 1 7.25
0.83  0.52 11.80 I 7.38
Q.86  0.54 11.84 10 5.39
0.87 0455 11.87 10 S.4l
0.87  0.55 11.86 10 S.%i
0.89  0.57 11.90 10 5.44
te26  0.86 12.58 10 6.0
L4 1,04 12.99 10 6.36
1e56 112 13.11 10 6.49
1e63  1.20 (3.19 11 6.45
labs 1420 13,20 11 6.46
1a6S 1,20 13.27 11 6.46
1469 1,25 13.32 10 6.70
£e75 1430 13.43 10 6.78
1.99 1.5 13,85 10 7.15
€s00 1,54 13.88 11 7.00
2,00  1.56 13.84 11 7.0l
2.01  1.57 13.83 11 7.02
2.39 1.96 14.56 10 T.75

2abha
2449

L4.66 10
lé.64 10

7.82
T.9¢

SHOCK WAVE DATA FOR SOLIDS

TUNGS TEN

Py ug u, P P ID u (D)
tefem®)  (hmisec) (kmisec)  (Mb) tgtem”) tam{sec)
19.300 4.05 0. 0. 19.30 30 O.
19.25%0 LRYY ) G.32 0.27 20473 10 4.b54
19.250 4,45 0,36 Ge3l 20.93 10 4,72
19.250 4.52 0.36 Qe32 20.94 10 4,74
19.270 4.52 0.37 0e32 20.97 10 4,75
19.170 4451 Q.44 0.38 21.23 1 6.80
19.170 4.50 C.4e 0.38 21.23 1 6.80
19.250 4,65 O.a? Ga%3 21.44 10 4.96
19.170 417 0.62 G.57 22.05% I T.34
19.170 4.73 0462 G557 22.09 1 Tes4
19.2%50 4,92 Q.69 0.66 22.40 10 5,39
19.250 4.92 0.70 Os866 22.44 10 S.at
19.250 4,92  0.70  0.66 22.44 10 S.él
19.2%0 4.95 0.72 0468 22.51 10 S.44
19.170 5.42 1.13 lel7 24,21 11 6.07
19.170 5440 le13 1.17 24.25 11 6.07
19.250 5,80 1.38 155 2%.28 10 &.70
19.250 5.84 la43 labl 25.49 10 .78
19.250 6.05 leb64 1.91 26.39 10 7.15
19.250 6,05 l.64 1.91 26.42 10 T.15
19.110 b.12 l.68 1.98 26.45 |1 17,08
19.170 bu.la 1469 1.98 26.43 11 7.09
19.170 ba17 1.69 2.00 26,39 I 7T.10
19.250 6442 1.98 2445 27.84 10 T7.75
19.250 6.45 2.02 2.51 28.05 10 7.82
19.250 6.56 2406 2461 28,09 10 7.91
19.2%0 6269 2.07 2.6% 27.9% 10 7.94

RMENT UN

% u, up P I 10 us(ID)
4['(’“' m/inec) (kmisec) {MB) ('It‘m" {km/sec)
21.020 4ald Qs Q. 21.02 35 0.
20.990 4.69 0433 Qe32 22.%6 10 4,72
20.960 4,74 Qedl 0443 23.07 10 4.94
20.980 3.0& Q.66 0s70 2617 10 S.42
204990 $el9 Q.69 Q.75 24441 10 S5.49
20, 990 $.5¢ Q.96 tell 2%.42 10 4,04
20,990 S.71 1.13 Le3% 26.1% 10 6438
AHENTUN  {0.98 CRYSTAL DENSITY)

% v, up P ) D u.(ID)
terem’y  amieec) (kmieect (MBS (grem’) (am/one
20.%30 4,10 Q. Q. 20.%3 40 0.
20,530 “els Qe 0.l8 21,80 1O 4.4]
20,530 4.08 0437 031 22,59 10 4,74
204530 4,29 Qeb8 Ge42 23,11 10 4,98
204 930 417 Q.68 Q.66 23.94 10 5,39
20.%% 4,79 0672 0.70 24,14 10 S,%6
20.530 Se.76 1.35 1.59 26.82 10 6.70
20.5% 5.87 138 l.d6 26,82 10 o.78
20. 930 5.81 lesa 1e72 27.30 10 6,87
20.9530 6.04 1.58 te97 27,83 10 7.15%
20.530 615 1.72 2.18 28.53 10 7.39
20.53C 6489 2.03 279 29.4% 10 7.99

RHGCI UM

29 u, up P [ D u (ID)
ferem’s  (misee) thmisee)  (MD) tgiem™ (xm/sect

12.420 S.40 0.37 C.25 13.33 1T 5.68

12,430 5436 Ca43 Ged8 13.50 10 4,74

12.430 S.47 V.54 G.37 13,080 10 4,94

12.420 5.79 0.71 0.51 1&.117 1 6.02

12.430 S.86 0.80 0.58 14,39 10 S.39

12.430 5.88 Q.84 Q.62 14,51 10 5,48

12.430 6426 1.06 0.82 14.9%5 10 5.8

12,420 4,04 .21 Q.91 1%.53 10 6.04

12.430 7.03 1.57 1637 1%.99 10 6,70

12.430 7all 1e81 142 16,07 10 6.78

12,430 7.08 l.b8 1.48 16.29 10 6.87

12,430 7.39 1.84 169 16.55 10 7.15

12.430 T.47 2.00 186 16,99 10 7,39

12.430 7.80 2.19

2.12

17.28

10 7.71

PALLADIUN
po u!
wiem’)  (mieecs
12.000 3.80
12.000 3.90
12.000 4467
11.880 4.62
12.000 4.92
11.950 4.9%
12.020 5.31
12.000 5.32
12.010 S.h4
12.000 6.18
12,000 &e21
i2.000 6421
12.000 6.88
12.000 7.19
12.000 7.29
12,000 T.58
[RIDTUM
Do u.
tarem’y  (hewtvect
22.420 4.18
22.500 4.90
22.420 Schd
22.500 S$e91
22.500 6.26
224%00 8.73
PLATINUK
0 Ys
wiem’t  mieect
214430 .64
214430 3.51
21.370 “.is
214430 4,42
21.370 4025
21.430 4,30
dis 430 LFE L]
1.370 L Y]
21.430 4,81
21,430 LX2A}
21.430 5.34
21.430 5.39
21.430 5.8
éle %30 593
214430 6,22
21,430 6.28
21.430 be4%

SILICON CARBIDE

]
4,
tafem’)

3.120
3. 124
J.114
3. 127
Y. 120
3. 110
3.128
3.116
3. 126
3.123
3.115
o124
3.113
3. 129
34129
3.124
311

u
s

(xowivec)

8.00
16.77
10.0%

9.99

9.88

9.56

.43

.78
10.03
10.42
10,85
10.83
10.70
10.59
10.49
10.84

10.58

u
p

(am/nec)

0.
0.
0444
0445
0,59
0.60
0.80
0.82
G.90
1.40
l.40
L.40
1.84
2.07
2415
2432

u
P

(ke /aec)

G.19
0.67
0.93
i.36
Le63
1.93

u
P

xm/vec)

Qe
Q.
0432
0,34
Qebe
Q.46

(RHO

u
P

hmises)
0.
R
0.67
0.92

3.56

P

(MBY
Q.

Q.25
0.25
0435
0.36
G.51
G.53
G.59
1.04
1.04
1.0%
1.52
1.78
1.88
2411

ey

0.18
0474
1.1
1.81
2.29
2.92

(nh

0.30
(PR 3+]

.20
1430
1e32
i+90
2.22
2.3¢
2.0}

523

o D us(ID)

wrem’y (km/sec)
12,00 30 0.

12.00 40 0.

13.25 10 4,70
13,18 1 6.48
13,64 10 4,95
13.64 1 6.86
14,16 1 7.35
14.20 10 5.35
14,38 10 S.s7
15.51 10 6.29
15.49 10 6.30
15.50 10 6.31
L6.40 10 7.03
16.84 10 7,39
17.03 10 7.52
17.28 10 7.80

» 1D u!(ID)

tgrem’y {um/sec)
23.50 10 4,61
26,05 1D S.46
27.06 10  6.04
29.21 10 6,47
30.41 10 7.39
3l.54 10 7.99
[ 25} us(lf))
(giem's (e inec)
21.43 30 0.
21.43 40 Q.
2¥.1) 1 b.68
23.3% 10 4,70
2300 1 b.88
24,00 10 4,99
26,01 10 4,97
24,88 1 1,32
26,94 10 95,39
2%.2% 10 %,.e8
21,41 10 6.2%
21,07 10 e&.31
1428 10 6.3%
28,64 (0 7,03
29.2% 10 1.37
29.72 10 71.%52
30.36 10 7T.80

0= APPREZX 3,1 G/CMes}

P

(M5

Q.

Q.ls
G.21
Q.29
[ FY ¥4
Q.67
Q.51
0.59
0.68
0.80
0.93
096
1.00
1.00
1.06
.10
lei?

2 D
tgrem*)

3.12 40
1.26 1
3,34 1
3,44 1
3.62 1
.72 H
3.77 1
3.88 1
3.98 1
4,09 i
4,22 1
4.23 1
4.32 1
4,49 1
4. 49 1
4,45 1
4,69 10

u_(1D}
L]
(km/sec)

Q.
6,22
6,52
6,90
7.53
T.76
7.93
8.26
8,59
9.03
F.45
9.53
9.71
9.9%
9,95
10.03
8.02

{
|
§
i
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APPENDIX D

SILICON CARBIDE (RHO Os APPRIX 2.3 G/CMee)

P° u. up
terem®)  mmisec) (umisec)
2.368 5.93 2.0%
2.29% .34 2e24
2. 304 6.91 2ebt
2.423 T.19 2448
2. 307 6.8¢ 2.52
24311 Teb2 2.86
2.292 814 3.18
2.308 8.37 .18
2. 302 3.27
24357 3,44
2. 302 3.82
BORON CAMRBIDE

[ vy Yo
"/l‘-’) o iaec)  (hmisec)
1.980 S.48 1.47
1,948 6,72 2.10
1.924 1.03 2430
1.970 T 2,50
1. 889 7.50 2.82
1e94a B.43 2.90
1.937 9.02 3.22
1. 909 Q.01 3.3
1. 940 V.45 3.5
14903 Q.78 3.94

TUNGS TEN CAABIDE

Po v, “p
Wﬂ") omiert)  (amivec)
15,020 4.92 0,
15.0%0  5.87 0,22
15,010 S.TL  0.3%
15.010 S.67 0,37
13,000 5.73 [ Y YY
15,060 5,72 Ot
15,020 5.96 0.08
14,990 6,01  0.71
14,990 5.97 0.78
14,990 %% 13 Y
15.030 6.93 1,48
15,020  6.91  1.49
15,000  7.11  1.71
15,010 7.17  |.7%
15.010 7.33 1.82

STAINLESS STEEL (TvpE
[N Y Uy
twiem’t  mioec) ixmisec)
1.89 4.51 0.
7. 8% “.92 0.23
1.890 5.08 Ge34
7.890 5435 0.53
T.8%0 S.58 0.066
7.8%0 5.65 Q.74
7.890 5.89 0.89
T.8%0 6.01 0.97
7. 890 6.08 1.01
7.890 6.15 1.06
T.890 b.64 1.38
7.890 6,73 le®l
T.890 6.73 1.41
7.890 7.01 1.65
7.890 Y 191
7.890 8.05% 2.33
7.903 a.56 2.63
7.890 8.460 2.71
7.890 B.67 2.77
T.903 B.62 .79

P e ID w (D)
Rl wrem® xmisec)
0.29 .82 1 T.es
0.33  3.55 ) 7,88
0.40 3.6 1 8.19
0.43 3,70 1 8,30
0.40 3.85 1 8.24
0.4 3,78 1 8.67
0,89 .74 1 9,08
0.62  3.73 1 9.ise
0.62  3.83 1 9,22
0.89 3.9 1 S.48
0.78 4,06 1 9.88
P » ID u (ID)
ol wrem®y (xra/ooc)
0.18 2.7} 1 6.90
.27  2.8) 1 T.6%
0.31 2.8 1 V.88
U.48  2.90 1 8,19
G.37 2,90 1 8.24
Oudl 2,97 | B.67
0.% 3.0t 1 9.08
0.58 3,06 1 9,22
C.b% 3.1 1 Gkl
0.73 3.9 t Q.88
P 3 ID w (D)
Raadd wiem® tam/oec)
0. 15,02 &0 O,
Q.18 15,67 10 4,44
0.30 1%.99 10 4,71
031 15,05 10 4.74
O.38 16.24 10 4,87
0438 16,32 10 4.88
0.1 16.95 10 5,3)
O.84 17.01 10 5.39
0,67 17.14 10 5.45
1449 (8,99 10 &.70
1.95 19.13 10 6.77
1e55 19.14 10 6.78
1,83 19,76 10 T.1$
1.89 19.86 10 7.22
2.00 19,96 10 7.3%5
306}
P ° ID u (1D}
L wiem®) (amioec)
0. 7.89 40 Q.
0.09 8,28 10 4,29
0.14  B.46 10 4.45
0.22  B.75 10 4.73
0.29  8.95 10 4.92
0.33 9,09 10 5.04
0.41  9.29 10 5,26
O.%6 9.41 10 5,37
C.48 9,46 10 S5.44
0.5L  9.53 10 5.5
0.72  9.97 10 5.98
0.75  9.98 10 6.03
0.75  9.98 10 6.03
0.91 10.33 10 6.37
1e13 10,61 10 6.76
1.48 11.11 10 7.37
1.78 11.4C 10 71,81
l.84 11.52 10 7.91
1.90 11.860 10 8.00
1.90 11.70 10 8.13

STAINLESS STEEL (TYPE 304L)

Py uy “p P » W “.(ID
tglem)  (umisec) (xmisec) OB (grcmdy
7.903  4.49 o, 0. 7.90 40 o.
1:903  4.80  0.23 0.09 8.30 }o
7.903  S.10  0.34  0.14  H.46 1D
T.903 5,35 0,53 0.22 8.77 1p
7.903  5.55  0.66 0.29 8.97 19
7.903  5.85  0.7& 0,33  9.16 1p
T.903  5.86 0.89 0.41  9.32 30
T.903  8.02 0.97 O.e6 9,42 1p
7.903 6,06 1.01 0.48 9,45 ]o
7,903 6,26  1.1é  0.56  9.66 10
7.903 8,60 1,38  0.72 10.00 10
7,903 6,68 1.4l  0.75 10.02 10
72903 6,98  1.65 0.91 10.36 10
7,903  T.46  1.9F  1.13 10.63 10
7.903  8.05  2.33  1.48 Lil.13 10
T.903  8.57T  2.71  i.84 11.56 1D
STAINLESS STEEL (TYPE 347}

‘o Va Yy P s ID u(ip)
"IE!I‘) (smisec) (smisec) (D) (ucm’) {km/pec)
7.920 4,85 0. . 7.92 40 0.
14920 5.0  0.72 0.32 9.08 1 6.84
T.920  6.03 V.9 0,46 9,43 1 7,34
ADIPRENE, BULK

N Y, v P o 1D u (D)
wiem®t  misee) amisecs () wrem® (htm i awe)

L0986  4.%6 1,42 0.07 1.59 1 6.56 -
1,095 4,99 1,76 0,09 1,68 1 6.86
1091 6,24 2,61 0018 .87 1 T.71
1096 7,93 3,60 0.31 2,01 1 8.75
NEOPRENE
ID u (ID}

[ v, up P » .(
wwrem’y  ixmisec) inmisect  (Mb) grem™ (em/nec)
1439 4,37 114 0.07 1,95 1 6.38
1,438 5,01 1.%53 Q.11 2,07 1 6.78
1,439 5,72 2,08 0,17 2,26 1 T.34
1.440 5,76 2,09 Q.17  2.26 1 7.36
1439 5,74 2,10 0.17  2.27 1 T.36
SILASTIC RUBBER (RYv~521)

20 ug v P 0 D u (ID)
lllthY (kxmisect (xm/oec) (Mb} (‘Itmj) {km/wec)
1.370 3.69 1.40 0,07 2.21 1 6.5%
1,380  4.17  1.77  0.10 2,40 1 6.91
1380 5,48 2,37 Q.18 Z.44 1 T.56
1,370 7.03  3.50 0.34 2.73 1 B.74
1,370 T.46  3.73 0.38 2.74 I 9.00
14360  7.42 3.78  0.38 2.717 1 9.03
1.380  7.54 3,88 0.40 2.84 1 9.16
1.370 B.31 4.5 0.52 3.03 1 9.86
12370 8410  4.66 0,52 3.23 1 9,93
POLYRUBBER (RHO O= 1.01 G/CMes3)

by vy ug P P ID u (1D}
teiem®y  (amisec) (hmisec ™Mb} grem™ (km/wec)
14012 3,23 1.28  0.04 1.68 1 6.36
1.014 3,33 1,30 0.04 1.66 1 6.38
1.015 4,12 1.73  0.07 1.75 1 6.78
1.009 4,06 1.78 Q.07 1.80 1 6.81
1019 5,19  2.30 0412 1.83 1 7.33

%o
wren’

POLYURETHANE (RHO 0=

%o
wiem®y
1.26%
1.26%
1.265
1,268
1.265
1.265
1,265
1.288
1,265
10268
10268
1,268
1,265
1,268
1,268
1. 269
1.26%
1. 265
1,268
1.26%
1,265
1.26%

POLYURE THANE (AHO O¢

s

(um/eoc)

2.70
2.80
3.66
3.64
4,34
4.58
4040

u
L]

{xmivoc)

2.07
4.1%
4014
4.50
4,48
5.20
5.20
5.9%
5.90
6434
6432
Y
bohe
6.68
6,65
6,15
T.6%
1.9
B.42
8.42
9.28
9.20

SHOCK WAVE D!

POLYRUBBER (ANO O= Q.77 G/CHeed)

u P s ID u D)
P s
farajnec)  (MB) grem’) (krafoec)
37 0.03 1.5% 1 6.37
:-38 0.03 1.53 1 6.38
1.84 0.05 1.57 1 6.78
1.90 0.0% 1.862 1 6.82
2.51 o.08 1.83 1 T.33
2052 0.09 1.73 1 T.36
254 0.09 1.78 1 1.37
1.265 G/Cmeed)
up P ] 1D “l(“))
(misec) (MDY (grem’) txem/wec)
- O, 1.27 &0 0.
3.05 0.06 1.69 1 6.28
1.05 0.06 1.70 1 b.26
1.28 0.07 1.77 1 b.48
1.28 0.07 1.77 1 b.48
1.71 0.11 1.89 1 6.9)
.71 0.1 1.89 1 6.91
2.17 O.16 1.99 1 T.38
2.18 O.18 2.00 1 T.38
2.43 Q.19 2.0%8 1 T.bd
2443 U.l19 2.06 1 T.04
2493 0.21 2.08 1 T.T4
2.%) G.21 2.08 1 T.74
2.68 G.23 2411 1 T.90
2.88 0.23 2.12 1 T.90
2.4 0423 2413 1 1.97
3.9 Q.33 2.28 1 B.64
3.40 0.33 2.29 1 8.64
4,15 (P2 2] 2. 49 1 9.62
415 Cetd 2.%0 L 942
476 0.58 2.60 1 10.08
4.8 C.50 2.8 1 10.08

u
Do u. P
grem’)  (amivecs tumisec)
Q. aT0 2434 1.62
g.381 2.55 1.62
0,355 3,13 2.18
POLYURETHANE {RHO O=
u
%o s P
ulem"v (am/sec)  (wmieect
0.310 2.52 1.68
0.339 3.12 2415
0.308 3.21 2.186
G.333 3.25 2.18
0. 319 3,88 2.72
0.320 3.68 2.74
04315 3.75 274

P

(MB)
0,02

6.02
0.02

0,35 TO 0.88 G/LMeed)

» D u'(!D)

(‘ltm,) iam/isec)
1054 1 6ead
1.05 1 6448
1,13 1 6.86

0.31 TO 0,34 G/Cmee3)

P

(M)

0.01

0,02
0.02
0.02
0.03
0.03
G.03

3 iD ua(lD)

wiem® ixm/wec)
0.93 1 651
1.09 1 6,86
.95 1 b.86
1.00 1 6.87
1.07 1 7.29
1.2% 1 7.29
1417 1 1.29

POLYURETHANE [RHS O= 0.25 TO 0.30 G/CMes3)

u

LN u, o
tgfem?®)  misect (kmlwec)
0.289 3.33 2.19
0.267 3.08 2.21
0.250 3.0% 2,22
0.296 3.79 2.75
0.286 3.75 2.85%
0.285 3.78 2.86
0.282 3.78 2.86
0.273 3.68 2,87
0.285 4.00 2.87
0.289 4.00 2.87

P

an)

0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0,03

o iD us(lD)
(grem®y (xmisec)
0.84 1 b6.88
0.94 1 6.88
0.92 1 6.88
1.07 1 7.29
1.19 1 T.36
1.17 1 T.38
i.16 1 738
1.24 1 T.306
1,01 1 T.38
1,03 1 T.38




S5 STEEL (TYPE 304¢)

u u P

s 1
(am/sec)
4.49 Ce
4490 o
5.10  0.34 gq.
0.53
0.66
0.74
0.89
0.97
1.01
1.14
l.38
Leal
L.65
l.91 let
2.33
2.71 1.8

STEEL (TYPE 347)
s Yy P
am/aec) ()
55 0, 0.

80 0.72 0,32
03 U.98  gu46

ravc)

BULK

u
n P

boamisec) (Mb)

e
&  1.42 0,07
¥ l.74 0,09
¢ 2.6l 0.18
3 3.81 0431

u
b P

iktnfeec) 15

Lole 0.07
1.3 0.1y
2.08 0.17
2.09 Cel?
2.0 0.17

FR (RTY=~521)

u >
b ¥

{emisec) (v}

1.40 0,07
.77 a.lo
2,37 0.18
3.50 0.34
3.73  o0.38
3.78  0.38
388 0.40
4,58 0.52
4,66 0.52

fkmisec)  (Mpy

0.23 0.09

~

8.30
14 8,46
8,77
8.97
9.10
9.32
9.42
9.49
9.66
10.00
10.02
10,36
3 10,63
8 11.13
4 ll.s6

tgrem’)
T.92

9.08
9.43

o
twrem’y

1.59
1.68
l.87
2.01

P D u'(m)'

telem’)

195
2.07
2,26
2.24
2,27

4 D

tgremhy

2.21 1
2.40 1
2ak4 1
2473 1
274 1
2.77 1
2.84 1
3,03 1
3.23 1

0% 1,01 G/CMee3)

u

N P I 1D
misect (v (giem
t.28 Q.04 1.68 1
1e30 Q.04 l.66 1
.73 0.07 Le75 1
L. 78 Q.07 1.80 1
1«30 0.l 1.83 H

grem?)
7.90 4o

-
~
.
w
*

ID u (D)

{km/sec)
40 0.
1 s.8¢
1 7.34

ID u (D)

(km/aec)

T.306

pO u.
(g1em®s  (nenfnec)
0.784 2.78
0771 2.80
G.778 3.66
0.775 3,64
0,775 4434
0.775 4,56
0. 769 okt
POLYURE THANE

ﬂO ua
telem®y  (umivec)
1.26% 2.07
1.265 4.1i5
14265 4,14
l.265 4.50
1.265 4,48
1.26% 5.20
1.265 5.20
1.265 5.95
1.265 5.90
1.265 6.34
1. 265 6,32
1.26% be4b
1,265  b.44
le 265 6.068
1.265% b.65
1.206% 8473
1.26% Teb14
1.268% 7.59
1.24% 8,42
la265 8.42
1.28% .28
l.265 .20

u
»

(hm/aec)

1.37
l.38
Le84
1.90
2.51
2452
2.54

(RHE 0= 1.265

u
4

tkm/sec)

[

1.05
1.0%
l.22
1.20
L.71
l.71
2417
2,18
2.43
2.43
2.53
2.53
2.68
2.68
2.74
3.39
3.40
4,15
4013
4076
4.78

POLYURETHARE (RHO Os

g

u

.
wlem’y  miseer
QedTs 2434
Q. 381 2.5%
Qe 338 3.13
POLYURE THANE

29 Yy
lI’EM,i Amisec)
0.310 2%2
04339 3ele
0. 308 .21
Q.33 3.2%
0e319 3,88
04320 3,08
04318 3.7%
POLYURE THANE

Po s
wem’y  (umsseer
G.289 3.33
Qe267 3.08
0.25%0 3.0%
0.296 3,79
0.288 3. 75
0.285 3.78
G.282 3.78
0.273 3.68
0.2085 4.00

0.28%9

4.00

“p

tam/see)

1062
1.82
2418

(AHG Q=

u

p

tamsaech

1.68
2415
2.16
2.16
2,12
2474
.74

(RHOG O= Q.25 TO

u
P

ikmisect

2.19
2.21
2.22
2.7%
2.8%
2.86
2.86
2.87
2,87
2.87

P p
o) (grem®y
C.03 1.5%
0.03  1.53
0.0% 1.57
0.05  1.62
0.08  1.83
0.09 1.73
0.09 1.78

G/CHeed)

P I3
(MB) ((Iclll)
0. 1.27
0.068 1.69
0.06  1.70
0.07 1.77
0.07 1.77
Oull 1.89
0.11  1.89
0uls  1.99
0.16 2,00
0.19 2,05
0.19  2.06
.21 2.08
0.21 2,08
G.23 2.1t
0.23 2.12
0.23 213
0.33 2.28
G.33 2.29
Oa44 2449
O.44 2.50
0.5%56 2,60
G.36 2063

SHOCK WAVE DATA FOR SOLIDS
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POLYRUBBER (RHO O Q.77 G/CMea3)

D

o e

iD

S

i oy S S

u (1D}
(i fwoc)

6.37
6.38
5.78
6.82
T.33
Te3b
7.37

u (1D}
(aem/eect

0.

6.28
6.28
LPE Y ]
b.48
6.91
6.91
7.38
T.38

T.64
T.74
TaT4
T.90
7.90
T.97
8,64
.64
Y02
.42

1 to.o8
1 10.08

0elS TO Qo488 G/CReed)

0.31 10
P

tub)

G.01
0.02
0.02
0.02
Q.03
0.03
0.03

I
grem’s

1.84
1.0%
1e43

[£s]

u (1D}

famfoent
S.48
beed
6,88

Qs34 G/CHes)d)

I
grcem

0.93
1.09
Q.95
L.00
.07
1.25
ie17

12]

v, (D)
(hmisec)

631
s. 86
&.86
6.87
7.29
7.29
T.29

0.30 G/CMend}
[£2] \l,(!D)

I
grems
Q.84
0.94
0.92
.07
l.19
1.17
f.16
1a24
1.01
1.03

il oy ey

km/oect

5.88
b.88
5.88
T.29
T.38
T.36
Te36
1.36
T.38
7.38

POLYURETHANE (RMO O= Q.14 TG 0.21 G/CMee3)

o Us
wiem®)  (xmine)
Q. 148 2.23
0.150 2.26
0. 149 2,26
0.147 2.23
Q. 145 2424
0.159 295
0.159 3.06
0.157 3.01
0. 149 2.94
0202 3.06
0178 3.75
0.158 3.74
Q. 160 3.78
0.178 3.66
0.156 3463
0.159 3.08
0.159 3.61

u P
P
(un/sec) (Wb}
1.73 G.01
1.74 0.01
la74 0.01
le74 0.01
1.75 0.01
2.21 0.01
2.22 0.01
2422 0.01
2423 0.01
2.23 9.01
2.88 0.02
2.88 Q.02
2.98 0.02
2.98 0.02
2.98 0.02
3.00 0.02
3.01 0.02

POLYURETHANE {RHO O« 0.07 1O

9 g
tarera®y  (kmisecs
%4107 2.30
0.107 2.32
0.093 2.97
0,098 3.00

0.095% 2.87

0.091 2492
0. 099 .41
0.094 3.37
0.877 338
G.08% 3.49
0.077 339

POLYE THYLENE

% u
ariem’t  (nmisees
0.922 1.89
Q.967 2622
Q913 470
0+ 920 4,90
Qe 918 5.01
Q.916 $.01
Qe 9L} $.43
O.918 $.060
Q.916 5463
0.916 %457
0.913 6417
Q.908 415
8.913 6.49
PR 211 6,54
Q. 9ls 6.%8
0.916 6,58
Gedle o017
0916 8,66
Q. 916 6,63
D914 Tea?
0.918 7.5%
Qe916 .51
Q.918 ¥.42
Q.96 8.4l
0.916 9.07
0.916  9.04
Q.916 9.03
0.918 8.98
0.916 9.5%
0.9168 9.57

0.816 9.97

POLYS TYRENE
Po u.
l'ltu"‘ {(krn/sect
.04 4,35
1,044  4.5¢

1. 044 5.66

u P

P
fem sec} (™Mb}
1.73 0.00
1.77 0.00
2.26 G.0%
2426 0.01
2427 G.01
2.29 0.01
3.0% Q.01
3.05 Q.01
3.07 0.0}
3,07 9.01
3.08 Q.01

77 > 5%

)
o P
{han/pec) imn}
0. Q.
Qe Q.
1.17  ©.0%
1.40  0.06
1e48 G.07
1.49 0,07
t.72 Q.09
1.77 0.09
1.83 Q.09
{.8) Q.09
2423 . Q.13
2439 Qeid
2.61 Osls
2e44 015
246 Gels
FEL LY 0.1%
2.49 G.15
2.50 [ XS]
2,52 0.15
3.08 021
3. 08 0.21
3.09 Q.21
.66 0.28
3.77 0.29
4011 0,34
sal2 Vo34
4. 14 G.34
4.1% 0.3
4,51 0.39
«.53 Q.40
4.83 Q.44
u P
-3
(hem/mecy (e
1.27 C.006
1.29 0.06

2.2%

I
great)

0.65
0.6%
[ 203
0.67
G. 66
o b4
.38
0.60
Q.62
[ 2% 51
0.77
0.68
Q.75
0.95
0.87
C. 85
0.95

in

I ot ot e o 0 o ot ot o o g

u, (1D}
(km/sec)

6,51
6.51
6.51
b.52
6.52
6,85
6.86
6.88
6.86
6.88
T.33
T.32
T.39
7.39
T.39
Te40
T.40

Oell G/CMeed)

o
arems

Vs bé
[ PE2 ]
Q.39
0.40
Qe 4t
0. 42
0. 94
.01
0.90
0.68
0.82

1.78

)
!
tgtem’)

led7
la4s
1.7

1)

3
1

u (1D)
(xm/sec)

6,50
6.53
b.86
6.87
6,87
6.88
T.40
1.40
T.40
Tabl
Tobt

u (an}

(hmioec)
be41
[T%13
7.30




SHOCK WAVE D2

526 APPENDIX D
STYROFOAM {RHO O= 0.174) FLEXIGLAS scomemusnct/ EPOXY foontin 1D {ID)
u P P u
Po Yy up P I D u.(ID) Py uy up P o 20 u, o ) s
jeec)
iniem?)  (kmisec) (kmisec)  (Mw  igiemd) (kra/one) teicm’)  Momisec) (kmisec) (M) tgrem’y erem’t  mpaecy it B ul;:‘ 1 :";:
. L1300 0.1 g .
0,174  1.81  1.59  0.00 1.42 1 6.6l 1.189  S.30  1.87  0.12 1,83 TN 38 VR o e a1 ewe2
0.174  1.91 1.76 0.01 2.21 1 6.53 1189 5,30  1.87 Q.12 1.83 3 s 5.3%  1.80 0.1l 1.I8 1 6.97
0.174 2411  1.85 G.01 1.38 1 6.59 l.186  5.51  1.89 0.12 1.81 1 L 313 1im oail 179 10 5.50
0,174 2.51  2.27  0.01 .81 1 6.8 1,180 5.81  2.17  0.15 i.a8 L 3l63 i.89  0.13  1.78 10 5.58
0,174 2,45 2,29 0,01 2.16 1 6.90 1,189 .24 2.37  0.18  1.92 L el2  2.25 .16 1.8 1 T.43
00176  3.48  2.97  0.02 1.19 1 71.38 1.186  6.24  2.38  0.18  1.92 L e 7025 0.16  1.90 1 7.43
0.174 3,44 3,03 0.02 1.47 1 7T.42 1,189  6.32  2.39 0.i18 1,91 2 1,198 oi34  2.36  0.18  1.88 1 T.54
0.176¢  3.33 3,04 0.02 2,00 1 7.43 5.186  6.32  2.40  C.18  a.91 1 L e hi2s 2039 0.18 191 1 T.87
11186 eies  zoar oole 1oy ) i.l8a 6038 2.0 0@ .0 1 700
STYROFOAM (RHO O= 0,063} 1,189 6.32  2.48  0.19 1.95 ; 1.186 6283 241 g-}: :'qs 10 6.15
. . . . . .
P u u P ° D u (1) ie186  6.69 2,64  0.21 1,96 1 1,184 6,43 2-2: 0.20 1.94 1 1.16
, s ] s 10186 6.6%  2.64  0.21 1.98 Lelde beeD e Oizz .se 1 7.95
fefem”)  (xmisec) (smisec) (Wb} wiem’) {amfowc) loide  6.84 2,79  ©.23 2.00 1 :::: ‘;':: z.al. O:ZA 1.96 10 6b.48
1.186  6.83 79 . . N M .
0.083  3.33  3.10 0,01 0.92 1 T.42 10186 6.83 i:a; o4 § 22 H 1iee 7.2 38 02T 2.2 10 8 ;:
0,063  3,8%  3.28 0.0 0.45 | 7.54 : : h llse  T.34 319 0,28 2,08 0 B
. 1.188 6.82 2.83 0.23 2.03 3 . 0.32 222 1 8.74
0.063  4.37 3,83 0.01 0.37 | 7.78 1,186 8,77 4.35  0.45 2,35 1 L.186 7.6l 3.36 D. L B.T6
0.063  5.86 .84  0.02 0.43 1 8.59 1,186 8,76 4,35  0.45  2.35 iss  T.es 3.se 032 2.2z 1oBTe
0.063 6.5 5,52  0.02 0.3%5 1 9.0% 1185 9.56  a.66  0.53 2,32 | g Tz el 0030 330 18 1
0.063  6.69 5,73 0,02 C.e¢ 1 9.19 e o ‘o7 : 11848 T.95 4. . . -
0,063 7.52 .21 0.03  0.36 1 9.81 .18 Bl 8,07 089 2u4s lea 63 3ume 0,30 2,21 10 1.4
0,063  9.51 8,62 0.064 0.21 1 9.81 Lpee B2 3.95 0 0039 220 0 on
0,063 9,22 6.84 0,04 0.24 1 9,98 PARAFFIN Liss  6.06  3.95 0,38 2,32 10 T.48
0,063 8.94  T.29  0.04 0.3 1 10.23 Lorer B.ze 4ad2 0.0 230 (0 t00
fo Y p F £ 1D u D) bo1sb st 2l g.:i f;z V9.9
Y TR PE S R . . .
STYROFOAM {RHO O» 0,032} arem’)  amieect amisec)  iMm) tgrem®) xeminee) :.\u 5,90  4.49 0.7 g:? “l3 :ZZ)
I u, o, P e ID u D) 0.919  4.47  1.06  0.06 1,20 1 6.22 beise a2 eend G 20 10 aas
) R 0,906 5,00 1.32 0,06 1.23 1 6.46 O e SO O AP S ST
arem’y  hmisee) (miser  (Mv) igrem’y amiore) 0.918  3.18 1,39 0.07 1,26 1 6.53 L1982 A iae 453 1 d0.10
0.918 .97 L1ea} 0.06 1.28 1 6.53 1,168 9,23 4. . . ‘
0.0 A, 04 . . N .
T T T T RIS e S R b onRoest dn b
0,032  6.36 4,89 0.0l 0.4 1 8,59 0.938 .75 181 010 3 L eu9l L1se  9.Te 5.3 0. .
Fod+ RS N S B N .91 <88 1.81  0.10 1.33 1 6.92
0032 6ia6  S.81 0.0l 032 1 e.i9 0,304 £.4% 2,43 0,14 ke 1 7,48
0.032  8.21 6,30 0.02 0.6 1 9.51 OGS O LA A
0,031  7.78 6.78  0.02 0.26 1 9.51 . . . . . .
919 7.05 2.5 0.16  1.43 1 T.61
04032 10.72  6.9%  0.02 0,09 | 9.9% o . . .
0,032 9:” .,:‘2 o:oz o:u ) m:” 0:.918 7,25  2.90 0,19 1.53 1 7.95 EXON
0.9i8  7.81  3.18  0.23 1.55 1 8.24 " " o ID u (D)
0i31s a2 >ies oo tier 1 e o e T
c1T . - . i 8.74 (hmisect
LuciTe 0,918 &.58 3.0 0.29 1.62 | &.76 erem’s - misee) mierc 0 .
o e Yy P [ 1D u (ID) 0.919 9,02 3.86 0,32 1.61 10 7.30 1,682  3.99  1.19 0,08 2,40 1 :.”
, . 0.918  9.43 4,08 0.35 1.62 1 9.16 1ie8l  3.96  1.22 Q.08 2.43 1 6
triem’y  (misec) (hmivec) (MDY wiem™ tam/oec) 0s918 9,13 4.10 0.34 1.67 1 §.16 1.681 ~.08 1.5%  0.12 2,57 1 $~:§
o186 2.17 0. .. L1s 0 o. 0.919  9.71 4.3t 0.38 1.65 1 9.39 Lie8l  5.33  2.02  0.18  2.71 1 1.
11180 eise  1.25  0.07 1ot 3 oras 0,919 10.39 4,60 0.44 1,65 10 8.00
1180 4065 1,28 0,07  1.63 1 6.47 0.319 10.17  4.63 0,43 1.63 L 9.72
10180 aiba  1i38 0.7 16y 1 e 0,919 10.09  4.74 G.es  1.73 10 B.13
11180 5:20 i.es ooto 13 ool 0.918 10.93  5.28  0.53  1.77 | 10.35
10180 6,00 z.10 0.5 Lei 1 %2 0.919 10.76  5.30 0,52 1.81 1 10.36
10180 6418 2.19 0,16  1.83 1 7,38 0.919 10.83  5.33  0.53  l.81 1 10.39 DURILTE
1.186  9.56  4.66 0.53 2,32 1 9.95
1w
1,186 9,76 5,00  0.59 2.46 1 10.3% EPOXY %0 Vg “p r e s
tkmnisec)
2 u u P 0 ID u (ID) wwiem®y  (misec)  (amiaec) (mB) (grem
[ s P 8
P .9 1 6.53
:E”G"‘S (iem®)  (xmisec) fuminec) Mo1 (grem®s tkm/eec) i';;: ;'gg ;':S g.g: ; lgl 1 B.24
u . . * M .
0 s Yp P s ID u (iD) 1.199  z.26  o. 0. 1.20 40 0. 10382 8.27 3,73 0.3 2.3> L R
f l.184  2.19 0, 0. 1.18 40 O. . .89 0.65 .81 ‘
te/em”)  (xmizec) ikmisec)  (Mb gremy (hm/sec) 1186 3,26  0u37  0.01 1.34 10 .24 1382 9.3 8
l.186  2.27 o, 0. 1.19 40 o. 10186 3,35 0.4l 0,02 1.35 | 5.67
1,190 2.18 0. 0. 119 36 0. 1,184 3.42  0.49  0.02 1.38 1 5.75
1.186  2.19 0. 0. 1,19 40 o. 1186 3.80 0.64 0.03 1.4 10 4.47
1186 3.45  0.56  0.02 .41 1 5.79 1,186 3,71 0.70  0.03 1.46 1 5.93
1,186  3.70  0.72 0,03 1.47 1 5.94 1.186  3.80 0.7 0.03 1.46 1 5.9
1.189 3,76  0.76  0.03 1.49 1 5.98 1,186  3.70 0,76 0.03 1.48 1 5.96
1186 3.72  0.76  0.03 1.49 1 5.98 L.18&  3.72  0.78 0.03 1.50 1 6.00 PHENG XY
1.189 3,74 0.79  0.04 151 2 5.76 1.184 4,31 0.92 0.0% 1.51 10 «4.72 u u P s 1D u_{ID)
1.186 4.04 0.97 0.05 1.56 1 6.17 L.184 4,17  0.93  0.05 1.52 1 6.14 o s P s
1186 4.05 0,98 0.05 1.56 1 6.18 1.186  #.22 0,96 0,05 1.53 10 4.75 wrem®y  (umiseet (xminect  (Mb] igfem’) txmiaec)
1,180 4,26  1.13  0.06 1.61 1 6.32 1,186 4.19  0.96 0.05 1.5 10 4.75 . o L1840 O
10182 4428 1.15  0.06 1.61 1 6,33 1,184  4.09 0,99 0.05 1.56 1 6.19 l.178 2.18 0. 0.07  1.65 1 6.5%
10180 4.26  L.15 0,06 1.62 1 6.33 10184 4.48  [.15 0.06 1.59 10 4.92 1170 aeb8 1130 Gioe dies 1 6.5t
10186 4,78 1.34 0.0 1.65 1 6.53 1,186 4.56 1,19 0,06 1.60 10 4.96 Lits ae89 Al Sl a1 1 ez
10186 4,78 1.3 0.08 1.65 1 6.53 1,184 4,57  1.19  0.06 1.60 10 4.96 Lize  8.24 T 0N it 1 6.9)
1,189  4.67  1.3& 0.07 1.6/ 1 6.53 1198 4.56 1,21 0.07 1.6a 1 6.4l RS LTS AL A S I S T 11
1186  4.66  1.36 0.0 1.67 1 6.54 1198 4.53  1.22  0.07 1.664 1 6.4l L17s 6,19 2.34 0 0.7 108 1 e
‘1,186 4,59  1.37 0,07  1.69 1 6.55 1.184 4,764  1.34  0.08 1.65 1 6.53 1179 6.17  2.35 o.\o 192 1 1.75
1,189 4.70  1.46  0.08  1.73 2 6.43 1,186 4.764  1.36  0.08  1.66 1 6.55 79 eles  2i%¢ 0.20 192 L 1.7y
1.180  5.06  1.62 0.10 1.74 1 6.79 1.184  4.88  1.42 0.08 1.70 1 6,60 1178 7,03 3.09 8.20 o6 1 e.23
10180 5.05 1.63  0.10 1.74 1 6.80 10198 5.24  1.70  0.11 1.77 | 6.88 11178 7.00 3,06 0.25 210 1 8.2)
10186 5.33  1.69 0,11 1.74 1 6.88 1,198 5.264  1.70 0.0 1.71 1 6.88 12178 T.ab  3.59  O. 28 1 876
10186 5.33  1.69  0.11 1.74 1 6.88 10198 5.24  1.70 0.1  1.77 1 6.88 1179 Toks 361 032 230 1 sl
1.189 5,14  1.74 0.11 1.80 1 6.91 1.186 5,30 1.70  ©0.11 1.74 10 5.4l 1476 8.88 4P 0.48 Z.us 1 2e0d
1,186 5,30 1.78 Q.11 1.79 1 6.95 1186  S.37  1.72  0.11  1.74 10 S.42 o179  8.83 4.72 0. .




fcontinued)

u up
Emiaect  (km/eec)
S.30 1,87
5.30 1.87
551  1.89
5.81 2.17
2.37
2.38
2.39
2.40
2.462
2.47
2.48
2464
2,64
2.79
2,79
2.83
2.83
4435
435
b.66
5.07

u
‘ ]
Em/uec) {

1.06 ]

3

5 l.ag
loal
tess
1.8t
1.81
2.43
2447
2,51
2.53
2.90
lala
3.3
l.88
3.70

3.86

4,08

410

4031

4,60

4,063

‘T4

5.28

$.30

5.33

0.
O.
0.
0.
0.
Q.

D I Y

Q.4
Q.6
L2}
0.%

G.5

u I

am/sec) (Mb)

0. O
Q. 0.
0.37 Q.01
Oeal 0.02
Q.49 0.02
0.64 Q.03
0.70 0.Q3
0.72 0.03
Q.74 0,03
Q.78 0.03
0.92 0.08
0.93 0,05
0.96 0.0%
0.96 0.05
0,99 0.08
l.1% 0.086
l.19 0.06
L .19 0.06
21 0.07
22 Q.07
.34 0.08
+36  0.08
b2 0.08
«70 0,11

. 70 Call

. 70 O.ll
70 0.1
72 Qall

0.23
0.25
0.29
0.29
0.32

0,38

Gals
0.38

0.52

P

(M)

0.12
Q.12
Q.12
.15

Mb}

10
10
14
15

15
ls
19

3 l.s
4 lev
3 1.7
L8
3 l.8

'3
(giem

te20
l.1a
1,34
1.3%
l.38
Lol
l.ss
lebt
l.%8
te50
1.51
1e52
1.53
.54
i1.56
l.59
1.60
1.60
l.ba
1.64
1.65
l.68
L.70
le77
.77
1.77
la74
174

.32 0,08 .

0.07 1.23
8.06
0.07
Q.

l.s7
l.6%
4 1.65 1

9
3 1
7
i
1

D u (D)

3
)

{txn /sec)

40 o,

40
10
1
1
10
1
1
1
1
10
1
1o
10
1
10
lo
io
1

10
10

0.
424
5.67
5.75
4.47
5.93
5.94
5.96
6.00
4.72
6.14
4.75
475
619
4.92
4,96
4.96
6.41
6.4l
6.53

6.88
541
5.42

‘o
tatem®y

1.184
ta184
1. 184
1. 184
1.184
1.198
1.198
1a184
1.184
l. 184
L. 184
1. 1584
le184
1. 184
1. 184
1,184
ls184
1.184
1. 184
1.184
l.184
L. 184
1.184
1.184
l.181
l.181
1. 184
lo 184
1.184
1,184
1,198
l.198
1. 184
lel8e

EXON
0
ierem’y

1,682
t.681
1081
10681

DURITE
‘0
tiem’y

o379
1.378
l.382
1382

EPOXY fconrwwand)

u
s

(xmssee)

5.36
5.33
Se35
S.33
5.63
6412
6.09
6.34
6428
4.38
4363
6.43
$.60
6.88
.17
7.21
T.34
T.61
7.65
T.62
7.9%
8439
Be24
8.06
8.26
H.48
8,73
8.90
8,82
Q.10
9.29%
9423
9,74
S.76

(hmfoee)

3.99
3.9
4oa8
$.33

u
s

Tk /oec)
‘.62
1.02

8,27
F.63

u
p

tum/sec)

1.73
1.75
i.80
1.81
1.89
2.25
2.25
2.36
2.39
2.40
Zahl
2.52
2.58
2.76
2.84
3.18
3.19
3.56
3.58
.61
3.78
3.89
3.95
3.95
412
“ulb
4.15
4,69
4a85
4,68
4,86
L1
S.10
S5.13

tmisoc)

l.19
Le22
1a5%
2402

BTN

1430
2494
3.79
489

(Mh)

0.08
0.08
0412
O.18

(M)

0.08
0.28
Oed3
0485

P D us(ID)
tgrem®y (kr/aec)
1.75 1 6.91
la78 1 6,92
1.78 1 6.97
l.79 10 5.50
1.78 10 9%.58
1.89 1 T.43
1.90 1 7.43
1.88 1 7.54
1.91 1 7.57
1.90 1 7.58
1.86 1 7T.sl
1.95% 10 6,158
1.94 L 7.8
1.98 T 7.9%
1.96 10 6b.46
2.12 10 6.75
2.09 1 8.38
2,22 1 8.74
2.22 1 8.78
2,25 10 7T.13
2.26 10 7.30
2.2t 10 V.42
2,27 1 9.16
2432 10 7.45
2.36 10 7.60
2.3L 10 T.66
2.26 L 9.39
2. 39 I 9,712
2.51 10 8.13
2.42 10 8.14
2452 1 10.10
2453 1 i0.10
2448 1 10438
2450 1 10.39

I

tgrem’y
2440
2.43
2.57
2.1

0
[
grem’

Le92
2437
2.55
2481

u (1n)
(vm/vec
bake
boaT

6,82
Teb2

u (1)
k]
(am/aee}

6.9
8,24
%le
10.35

SHOCK WAVE DATA FOR SOLIDS

PHENGL IC REFRASIL

%0

tarem™

1. 667
l.641
leb&?
1.699
1. 642
1.645
1.637
1. 646
l. 646
14645
1.643
1. 650
L. 65¢
1,643
1.630

u
s

{um/sec)

3.74
3.72
3.90
4424
424
4,60
5.34
5036
5432
5.17
6.42
Tel3
T.18
7.53
8.17

u

P

{kmisec)

0.66
0.68
0.93
.20
1.27
1.60
2.28
2.37
2.63
2,91
3.24
3.66
3.81
4,04
4.38

P
(Mb}

Ce04
CaO4
0.06
0.09
0.09
0.12
Q.20
.21
0.23
0.28
0.35
0.43
[P
0.50
¢.58

LITHIUM TETRABORATE- EPOXY

o

atem’)

2.180
2,174
2.181
2.117
2,175
2.188
2.161
2,177
2.179
2,176
2,178
2.178
2.178
2.1
2.172

%o
erem®y

le 761
1.68¢
1.217
1.002
L. 651
t. 260

‘0

tarem’y

t.777
Le 178
le 778
tel76
1e77%
1.77%

u
s

(xm/yec)

EXSX)
Se 54
5.56
6,09
4.09
&.81
6,83
1.09
Ted2
T.45
8,04
8.23
8,00
9.22
.32

COPPER OXIDE~

u
[}

{hm/ivect

4,28
485
5.73
Tela
8,20
B.78

LERIFAC- €POXY

u
s

(vm/eect

LR 2}
S5.42
6.82
8.A2
7T.83
8.35

u
p

thmtsec)

Q.

L.07
1.08
L1.39
1.40
1.87
.88
2.07
2448
2.49
2.91
2492
2.93
3.78
3.8%

EPOXY
u
P

hmisec)

1.28
le65
2418
3.73
3,99
LYy

u
p

famisech

1.27
2.19
3.l
3,44
3.96
A.hA

P
™Mb}

[+

Qa13
[ PR}
0.18
Q.19
Q.28
0428
0.32
Q.40
Q.40
0451
Q.52
G.51
Q.76
0.78

P

(Mny

Q.10
0.13
0.21
0449
QoS
Q.89

I
(Mht

0.10
Ge21
Q.38
Oen2
055
Q.08

o D

(giem’y

2,03
2.01
2.16
2,37
2. 34
2.53
2,85
2.96
3.25
3.32
3.42
3.39
3.52
3.54
3.51

e e e o

P D
(grem )

2.18 4
2.70
2.71
2.82
2.83
3.0¢
3.01
3.08
3,27
3. 27
ETRAY
3437
Jedd
3.68
3.70

e b e

° [£2)
igremYy
2.%2 1
2455 1
2,771t
o246 1
3.22 1
3.58 i

0 D
((Irm'!
2449 1
2,98 1
%330 1
Jes8 L
3.59 1
.83 1

527

u (ID)

(km/sec)

5.95
5.96
6.20
6,48
6.53
6487
T.586
T.65
7.88
8.19
B.67
9.08
9422
9.48
9.88

u (1D}

(xm/sec

0.

6.54
8,55
6492
6,93
7.51
T.52
T.75
8.22
8.23
8.1%
8.79
B.76
982
.91

u (1D)

(am/sec)
6456
4e94
T.9¢

u (1D}

Txmiawdt
6.56
1,54
8,62
8.89 i
9,53 !
10.10

PHENOXY
Po
arem’)

l.178
1.170
1.178
l.179
l.178
l.178
1.179
l.179
o178
l.178
1.178
l.179
L.178
1179

u
3

ixminees

2.18
4.68
“e89
5.24
5.27
6.19
4.17
6.64
7.03
7.00
T.46
7,45
8.88
8.83

u
P

m/sect

Q.

1.36
1.37
1.75
1.77
2.34
2435
2.56
3.0%
3,08
3,59
3.61
4,62
4.72

(Mb)

0.07
G.08
0.1l
0.11
G.l7
Gel7?
0.20
0.25
9.25
Q.32
0.32
[ 7Y Y]
C.49

P

grem’y

l.18
1.65
l. 686
1.7
Le77
1.89
1.91
1.92
2.08
2410
2,27
2.29
2445
2.53

1D

us(ID)

(km/mec)

0.

b.54
8,55
692
6493
7.51
T.52
1.75
8422
8.23
8.75
8.76
9.82
9.91

0

eiem®y

0. 702
0.699
04705
Q712
0.1703
0. 708
0.721
Q. 709
0. 107
Q. 706
0. 709
0.70%
Q. 708
T. 701
O. 704
0. 707
0.704
0. 706
G. 703
0. 717

u
5

(en/nect

2.58
2.71
3.30
3.72
4.35
LTL R ]
4.3
4.53
5,69
5.52
5,71
6.19
6.3)
6.48
6.43
6.39
6,77
1.79
7.91
8.06

ZERIFAC~ POLYURE THANE FOAM

u
[

am/aec)

l.62
1.63
2,06
2439
2419
2.82
2,88
3.01
3e67
3.67
3.98
413
445
44T
4.51
4,52
4,62
5.38
5.45
5.79

P
(MBI

0.03
0.03
G.05%
0.0¢
0.09
0.09
0.09
Q.10
O.l5
Q.14
O.l06
0.18
0.20
Q.20
0.20
0.20
0.22
0.30
0.30
Ce32

[ o
grem’y

1.87
1.76
i.88
2400
1.96
1.9%
2413
2a11
1.99
2.1
2.33
2.12
2.38
2.26
2.36
2.41
2.21
2428
2.21
2,54

e e e b b e e e

u (D)

(am/aect

6,53
.55
6,91
7.18
T.53
T.56
7.59
T.71
8.32
8,30
8.58
8.72
8.98
9.01
9.03
9.04
.18
9.86
9.93
10.23
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PYREX
Po n.
tglem’s  oumiesc)
2,230 3.87
24230 4,93
2.230 4.9
2.230 4.82
2230 4,79
2.230 S.11
2.230 5.18
2.230 5.35
2.230 5.77
2.230 6.30
2.230 T.03
2.230 7.04
24230 T.41
2.230 8.02
MELMAC
no u.
wiem’)  mmieee)
1,496 .80
Leatl 4. 80
1o 694 5,40
1,494 5,3]
1.411 5.%3
le&ll 5.13
1o 494 5.09
Lebll 6,00
TEFLON
2 v,
wiem®s  amisec)
2,190 L.27
2,150 Leld
2,152 2.89
24182 3.25
2. 182 3.7
24147 3,78
2,192 3.91
24147 4432
2.1%2 4,81
2,182 bbbk
24147 5.1%
2. 152 S.43
24182 5,77
24152 5.99
2. 152 6,38
2.1%2 6,865
2.152 6,72
2.152 7.08
2.152 7.38
2.1%2 Ta62
2.152 8.13
2.152 7.85
2,152 8.00
2.151 8.04
2.152 8.39
2.1%2 8.95
MICARTA
[ u,
wrem?y am/sec)
1394 4.73
1. 394 «.T2
1.396 4.90
1394 5.20
1394 6,15
1. 394 &ol8
1.394  T.15
14394 8.51
1. 394 .84
SELEC TRON
g u,
wrem®y  amisec)
1.219 4,23
l.215% 4,28
1.215 4.61
1.215 5.02
1.219 5.60
l.216 6,68
1,215 8.l6
1.215 .45

thm/owc)

0.

0.56
0.78
l.11

2.10
2.19
2.40
2465
3.08
3.35
3.49
3.89
3.99

u
P

tam/isec)

1.0}
1.04
1.50
1.52
1454
1456
2.01
2405

3.715
3.82
4039

u
p

tkem/eec)

1.22
1.23
L.28
1.55
2.08
2.18
2.92
3.75
4.85

u

p

(km/sec)

L.14
1.26
1.34
l.66
2.18
3.08
3.94
5.09

0.15
Ce24

6.29
034
0.4
¢.53
G.5

0.6

0.71

M)

0.04

0.29
Q.31
0,36
0.39
Ca42
G.47
0,52
0.%5
Q.82
Q.80
Go.b4
0.85
0.69
0.8%

(M)

0.08
0.08
0.09
Q.11
0.18
0419
8.29
Q.44
Q.67

(M)
0.06

?
@rem’y

2.23
2.52
2,65
2.90
3.19
3.79
3.08
4,04

grem®

1.90
1.80
2.07

(ll"l’)
2.19
2.15%
.74
2,94
3,04
3.07
.11
3.2%
3.27
3.3
3,39
3.48
3,60
3.60
3.65
3.66
3.78
3.79
3. 86
3.86
3.81
3.9
4,01
4.03
3.95
4.23

e
wiem®

1.88
l1.88
l.89
1.99
2,11
2415
2436
2449
2.75

P
(grem®y

1.67
l.72
.71
1.81
2.00
2426
2435
2.63

APPENDIX D
MIN=K=2000
ID u (D) 8y u U
(am /mec) fa/em®)  (kmisec) (xmimec)
0 0. 0.270 2,19  1.Te
1 €7 o280 .61  2.26
1 0.280 5,28  4.12
1 0.280 5,25  4.14
1 0.270 5,82  4.68
1 0.290 6,39  4.99
t 0.290  6.32  5.02
1 0.280  6.77  5.06
1 8.1% 0.280 6,39 5,08
1 8.67 0.270  6.81  5.24
1 9.08 0.290  7.64  6.13
1 9.22 0.280 8.29 6.19
1 9.e2 -
y 988 /7 ELKONITE (TC~10)
o s up
4
[D u (ID) faiem™) {am/eec) (amjevec)
s 11,670 4.25 0.
(arm/owe) 11.670  4.13  0.20
11.680 .30  0.22
;e 11,670 .36 0.28
T oead 11,460 4,33 0.30
1o 15,690  4.65  0.43
Vo 11,670 4,93 0.82
poa 11,680  $.42 0.9
R 11,670 6,09  §.38
A4 11,680  6.61  1.72
11,660 6.96  1.95
11,660 T30 2.26
. ELKONITE (2128C)
& Do u° °
amisee) ¢ P
% o, tgiem’y  (umisect (nm/sec)
40 0. 9.725  3.20 0.
1 8.9 Lo 9.736 2,87  0.29
1 614 S.726 3,28 0.40
10 4,92 9,722 3,44 0,84
[Ere 9,642 3,76 0.89
1 6,83 9,611 3,98  0.67
1 6.82 9.547 - A.lé  0.79
16,91 9.551 4,87  1.01
10 5.%0 9.767 5,00 1.17
1733 9.638 5,15 1,27
11,54 9,762 5.56  1.45
10 6,18 9,672 5,47 1.4%
11,98 979 5,79 (.62
10 6.46 9,669 5,85 1,69
1 8.38 9.TT6 5,92 L.76
10 6,75 G.65 6,66 2,19
1876 9.TT5  7.10 2.44
10 7.13 9,758 7.50  2.67
1 9.18 9,578 1.61 .77
1 $.3%
10 7.4 ELKONITE (1W3)
10 7.60
10 T.64 ‘o Us p
: 18:;5 iaiem®)  (kmisecr inmiwect
12,380  3.11 0.
12,440 3.67 0.3
12,410 3.83  0.44
1D v (D) 12170 4.09  0.51
mfnees 12.430 4,21  0.58
12,450  4.42  0.68
1 6.47 11,950  4.44  0.80
1 6.67 12,460  4.73  0.88
1 8.53 12.500 5,03  1.05
1 6.80 12,460 5.18  1.16
1 7.37 12.450  5.43 1,30
I T.46 12,240 S.31  1.34
1 8.24 12.360  5.85 1.48
1 9.16 12,320 5,78  1.53
1 10.35 12,360  5.90  1.59
14,790 6.50 2.03
12,300  6.79 2.2
12.020  7.22 2.48
D v (D) 12,460 7.31  2.56
tkm/sec)
ELKONITE (3W3)
1 6.33
I 6ues i<} Ys v
1 6.53 s P
1 6.82 fgfem™} thm/isec) (km/eec)
1 7.34 13,860  4.35  0.53
1 8.24 13.870  5.18  1.07
1 9.16 13.820 6,02  1.57
1 10,35 13.710  7.20  2.44

P

%)
0.01

(b}

Q.

010
0.1t
Cal4
G.15
0.23
0.36
.59
0,98
1.33
189
1.95

P
MB)
0.

Ledl
1.70
1.95
2.02

(™Mb}

[

G.l8
0.21
0.26
0.30
0.37
Ge43
0.52
Q.66
0.75
0.88
0.87
1.03
1.09
1.16
1.56
1.89
2.16
2e33

(Mb)

0.32
0.77
1.30
2461

(llcm")

11.67
12,26
12,28
12.47
12.33
12.88
13.34
16.12
15.08
15,80
16.21
16,81

]
l[/em:)

9. 73
10.81
11.08
1142
lieas
11.54
11.80
L2.2%
12.77
12.80
13,20
13.17
13.460
13,81
13.90
14,37
14.91
15.14
15.05

p
(grem’)

12.38
13,72
14,00
13.92
14,40
14.72
14.59
15.30
15.79
16,04
16,38
16.37
Lé. T4
16,76
16,92
t71.15
18.45
18.33
19.20

o
grem®

15.79
17.50

18.69
20.72

i)

o ot s o ot gt s s ot

1D

4,28

5.38
S5.66
5.80
6.10
6.08
6.35
6,45
6.55
7.20
T.61
7.96
8.08

u (iD)
txm/sec)

Q.

4,48
4,63
4.76
4,48
5.05
5.21
5,38
$5.66
5.84
6.08
6.10
6435
6445
6.55
T.20
T.61
T.96
8.13

uS(ID)
km/sec)

4.87
5.80
6.65
8.08

SHOCK WAVE 1

ELXONITE (10W3}

0 u, U, P P
igjem®)  (kmisec) ixmisect  (MD) wiem®y
164.880 3.76 0. C. 14,88
14.890 3.53 019 0.10 15.73
14.830 3.62 0.21 Osdl 15.74
14,840 3.78 0426 0.18 15.96
14,830 3.713 0.29 Gale 16,07
14.830 4.02 D4l 0e24 16.50
14,810 4.39 0.58 0038 17.07
14,900 4,79 0.82 0,58 17.97
14,880 4,12 0.82 0.58 18.00
14.880 4Bl 0.84 0.60 18.01
14,840 4,88 0.87 0.63 18.04
14,830 5.53 l.28 1,05 19,31
14.820 5.97 1e62 l.43 20.33
14,860 b.26 L.84 1.7t 21.03
14.820 6,65 2.13 2410 21.80
14,880 &aT2 2419 2.19 22.08
14.890 6,74 2024 2424 22425

GOLD~ 5.8 wl PERCENT GERMANIU¥

0 v, Yy P o
(aiem®)  (amisesi txmisecl  (Mb) (grem’)
16,880 2.9% 0. C. 16.88
16.880 3,23 0.29 D.16 18,55
16,820 3.29 0.47 0.24 19,31
16,2850 3.6t 0.560 0.3 20.22
16. 880 49 0.88 0ebd 21,40
16. 830 “.B8b 1.29 105 22.8n
16.910 S.71 1.80 1.74 24,170
16, 760 bel4 2.09 2415 29038

GOLO= 943 WT PERCENT GERMANIUNX

N

90 u. up ¥ n
tgrem’y  tsmisec) amizec) (WMD) wiem’s
15,490 2.93 Q. Q. 1549
15,460 3.2} 0.30 G.1% 17,07
1%.480 3,45 Os bbb 0.34 19,02
1%.5%10 4.0% Q.94 0+%9 20.19
15,550 481 Ledn 101 21457
15,490 534 1.67 1.38 22.52
15. 480 5434 Le67 138 22.%2
15, 840 $.73 1Ry 1.3 1469 23,43
15.%20 6.1% 2otk 2406 23.92
GERMANTUR

>

P9 u, up ¥ P
wiem®y  (mieec) tamieec)  (MB) rem’y

5.330 3.8} Q. 0. 5.3

54330 3.5 0. 0. 5,33

5.330 4,25 0.60 0.4 b.21

5.330 4,22 Q.75 0.17 b.48

S.311 4.25 0.75 0.17 ¥ 1)

5.311 balh 0.79 Q.17 6,56

S5e 2330 4.19 1.0% 0.23 7.1

5. 330 4.16 1.07 Ce24 T.17

5. 330 4,09 1.07 C.23 T7.23

5.311 412 1.09 Ga24 7.22

5, 330 4.17 1.23 0.27 7.55

54311 4.18 l.46 0432 8.18

5. 3141 &.30 Lo47 0433 8.06

5.311 4.18 1.50 0.33 8.28

5.330 “,57 1.59 039 8.18

5.330 4.55 1.60 0.39 8.21

5.330 4,49 1.61 0.39 8.32

5. 330 4.82 1.75 Q.45 8.37

S. 330 4,91 1.79 047 8.39

5. 330 5.22 1.9% 0.54 be50

5.330 5.22 1.96 0.5 8.54

5. 330 Seld 1.97 0.54 8,65

54330 S.45 2.09 Q.61 B.66

54330 5.38 2.11 0,60 8.786

5.330 5.77 2.1% O.686 8.50

5. 330 5.68 2.16 0.865 8.60

5.330 5.72 2.16 Q.66 8.57

S5.330 5.73 2.19 0.8617 8483

5. 330 5.72 2.24 0.68 8.76

5. 330 5.50 2.25 0.66 9.01

%. 330 5.39 Q.27 0.65 9.19

5. 330 5.65 2.27 O.68 8.91

5.330 6.07 2.40 0.78 8.82

5.330 6,12 2,41 0.79 8.80

%. 330 5497 2.46 0.78 9.07

5,330 5.91 2447 C.78 9.17

D

i1

W
pege]

e o b e e b b e e e B b e b b b bt e 20t Pt e e

u (ID)

ixmisec)
0.
4.27
4,31
4.4l
445
4.67
4.98
5.4l
5.41
Sahh
5.51
6.23
6. 79
7,16
T.65
7.75
1.82

u (1D}
(amiseci

0.

4hS
4,067
4,98
Seb1
6423
T.18
T.6%

u (1)
3
(amisec)

0.
hohh
4,98
5.51
6e23
6.79
6.79
T.ls
1.65%

u (1D}
&
tmivec)

0.
0.
6.24
6,45
b.4b
6,49
b.84
6,86
6.86
6.87
T.06
7436
71.38
T.40
T.460
7.60
7.061
T.85
7.92
B.17
8.19
8.19
B.41
B4l
B.55
8.55
8.55
8.59
8.66
8.61
B.61
B8.68
8.93
B8.96
8.99
8.99



2000
u, up P

fkm/nec) {km/sec) {Mb)
2,19 1.76 0.01
2467 2,26 9,02
5.28  4.12  6.0s
5.25  4.14 0,04
5.82  s.68 0,97
6.39 4.99 0.09
8032 S.02 0.09
6.77  5.06 q,19
6439 5.08 0.09
6.81  5.24 q.1g
Tebh 6.13 Oula
8.29 6.19 Qule

€ {TC~10)
u, up P
xmisec) (km/sec) (v}
4.25 g, 0.
4e13 0.20 Q.10
4.30 0.22 Oelt
436 0.28 O.14
4.33 0.30 0415
4.65 Oa.43 0.23
4493 0462 0.36
Sa42 0.94 0.59
6409 l.38 0.98
LRY-} 1.72 l.33
4496 1.9% 1.59
T.38 2.26 l.95
(212%¢)

Uy up P
/aec  (km/eect (Mb)
«20 0. 0.
87 0.29 0.08
28 Q.40 0413
44 .51 Oel?
78 G.59 Qe2
98 G.67 0.25
14 Q.79 0431
ST 1,01 0,44

(o1 Led? 0.57
1s 1.27 0463
56 1.4% 0.79

‘7 teds 0,

e 1.62 0.92 13,60 1}0 6435
35 1.69  0.96 13,81 1o 6445
2 t.76 Le02 13,90 10 6.55
6 2,19 Lol 14037 10 7,20
0 FEY T 1470 14.91 30 Teb1
0 2,67 Le9% 15,14 10 7,96
1 2427 2+02 15,05 10 8.08
1wy
4y P P ID u (ID)
e} (km/sec) (M) (|/cm]) (km/sect
o o. 0. 12,38 40 o,
7 0436 0,16 13,72 10 4.48
'3 0.44 0,21 14,00 10 4.63
)9 0.5t 0426 13,92 1D 4.76
'l 0458 0.30 14,40 10 4.88
2 Q.68 0.37 14,72 10 s,05
4 0.80  0.43 14.59 10 s.21
3 0.88 0,52 15,30 10 s5.38
3105 0.66 15.79 10 s.06
8 l.l6 0,75 16,04 10 5.84
3 1.30 0.88 16.38 10 6.08
i l.34 0.87 16437 10 6.10
5 1.4 1,03 16.74 10 6.35
" 1.53 L.09 16.76 10 6.45
) 1.59 1el6 16492 10 6.55
) 2.03 1.56 17.15 10 7.20
b 2.26 1.89 18.45 10 7.61
d 2.48 2.16 18.33 10 T.96
2.56 2e33 19.20 10 8.13
3
up P o D u_(ID)
misec)  (Mb) tgrem’) (km/sect
0.53  0.32 15.79 10 4.87
.07 0.77 17.50 10 5,80
1457 1.30 18.69 10 6.65

2,44 2.4

(glem®

l.38
1.81
le27
1.32
l.38
1.32
lasay
L1l
le37
l.17
l.46

lel1

4

(ueml)

11.67 49 g,

12,26 10 4,27
12.28 10 4.3
12,47 10 4,4
12033 10 4,45
12,88 10 4,67
13.34 10 4,93
14,12 10 5,5
15.08 10 6423
15.80 10 4,79
18,21 10 7,14
16.81 10 7,65

4 m u.(ID)

tg/cm’) (km/sec)

9.73 40 o, :
10.81 10 4,33
11.08 10 4,58
11,42 10 4,63
11,45 10 4.75.
11.54 10 4,88
11,80 10 s,05
12,25 10 s.38
12,77 10 5,86
12.80 10 s.a80
13,20 10 .10
13,17 10 6.08

1 20,72 10

-
o
o

B e bt e ot o o
o
.
o
o

ID “am))

{km/neac}

8,08

ELKONITE (10W3)

o Ys
lem®t  um ey
14.880 3.74
14.890 3.53
14,830 3.62
14,840 3.78
14,830 3,73
14.830 4.02
14,810 4.39
14,900 4.79
14,860 4,72
14,880 “.81
14,840 4.88
14.830 5.53
14.820 5.97
14.860 6,24
14.820 6.6%
14.880 6472
14,890 b4
GOLD~ 5.8 wr

Po Yy
iem®)  fmieecs
16,880 2495
16.880 3.23
16,820 3.29
16.850 J.6l
16,880 4.l9
16.830 “.86
16,910 5.71
16. 760 b.l4
GOLO=- 9.3 T
% ul
wiem’)  aminee)
15,490 2.93
15,460 323
1%.480 Joes
15.%510 4.0%
1%.5%0 4.8
15. 490 434
15.480 $ada
1%5.840 $.73
15.%20 8.1%
GERMANT LB
‘0 Ve
II/EM‘) Amseect
543130 3.83
5,130 3,75
5. 330 “.2%
5. 330 4,22
54311 ..23
Sa3t1 bolh
5330 .19
5. 330 AL
5. 330 &, 09
Se311 *.l2
5. 330 A1
Se311 “.18
53118 4430
5.311 “e18
5,330 “.57
Se330 “.5%
5. 330 .49
54330 4.82
5. 330 4,91
5.330 5.22
5. 330 5.22
5.330 S.la
5+ 330 SebS
5.330 5.38
5. 330 .77
e 330 5.68
5.330 5.72
5. 330 S.73
S« 330 5.72
54330 5.50
5. 330 5.39
5.330 5.6%5
$.330 8.07
5.330 6.12
9. 330 5.97
5.330 S.91

u
p P i
{km/sec) (Mb) lllcmx)
0. Q. L4,88
0.19 0.10 15.73
0,21 Oell 1S5.74
0.26 G.15 1%5.96
0.29 Q.16 16.07
Oabl 0u24 16.50
0.58 %.38 17,07
0.82 0.58 17.97
0.82 0.58 18.00
C.84 0,460 18.01
0.87 Q.63 18.08
1.28 1.05 19.31
leb2 1.43 20.33
l.84 1.71 21.03
2.13 2410 21.80
2.19 2,19 22,08
2.24 2.24 22.2%

PERCENT GERMANIUNM

u
p P °
tmiseel  (Mb) (grem’y
0. 0. 16,88
0.29 0.16 18,55
Q.42 0.24 19.31
0.40 0.3 20.22
G.88 063 2t.40
l.29 1.0% 22.88
1.40 o7& 24,70
2.09 2415 25438

PERCENT GERMANIUN

u
o P ]
amieect  (up) tgiem’s
0. Q. 15,49
0.30 Q.18 17r.07
Qeb4 Qed6 19,03
Q.94 0.%9 20.19
leld LeOl 21,57
1e67 1.38 22.%2
[¥Y-24 138 22.%2
1.86 169 23,43
2elt 2,06 23.92
u t]
p ! °
(Aminect Mb) tgrem’
[ Oo $.33
0. 0. 5.33
0460 Qals 6,21
Q.75 Q.7 TR Y]
Q.75 0.17 Sokts
G.19 Oe17 6,58
1.0% 0423 7.1t
1.07 Q.24 7.7
1.07 0.23 1.23
1.09 Qa2 .22
le23 G.27 1.5%5
l.46 0432 8.1a
lae? G.33 8.06
1.50 0.33 8.28
Le59 0.39 8.18
«60 0.39 8.21
l1.81 0.39 8,32
1.7% 0.45 8.37
1.79 &7 8.39
1,95 0.54 8450
1.96 Q455 8454
1.7 0sS4 8,65
2,09 0.61 B.066
2.11 0.60 8.76
2.15 Q.80 8.50
2.16 0.65 8,60
2416 0.66 8.57
2.19 o867 B8.563
2.24 Q.08 8.76
2425 0.86 9.01
2.27 b5 .19
2.27 0.64 8.91
2.40 0.78 8.82
2.41 0.79 8.80
2446 0.78 %.07
2e47 0.78 17

35

.—.-.-.--..-.-»-.—-—.-—-....-.-.—.—.-.—,_.-,..-.-._-—-—.—.-...-.-

u {ID)

{km/eec)

0.

4,27
4.31
44l
445
4.67
4.98
S.41
S.41
Sed 4
5.51
6.23
6.79
T.l6
T.65
T.75
T.82

u, (ID)
tem/aec)

0.

4.45
4.67
4.98
5.51
6,23
T.16
T.65

us(ID)
(am/sec)

0.

4,45
4,98
951
6423
8.79
6,19
T.16
r.69%

us(ID)

em i aec)

SHOCK WAVE DATA FOR SOLIDS

GERMANIUM (contrmmd)

g
taiem’y

5. 330
5. 330
S« 330
5.330
5. 330
5. 330
5. 330
5330
5.330
Se 330
5.3130
5.330
5.330
5. 330
Se 330

FE~ 10.0 wt

o
wrem’y

1.890
T.883
r.885
7.483
7.89%
T.883
7.86%
7.88%
7. 894
T.870
T.483

P

(Mb)

0.81
0.83
0.85
.85
0.84
0.88
0.89
C.90
G.91
0,95
1.03
leit
lel3
1.12
1.17

P
[

Q.

O.44
Q.67
0,80
0.84
Q.96
Laas
1.60
Ltebe
L.62
1.80

u u
8 P
(km/sect (um/sec)
fa.lb 2e48
6.06 2.56
6.20 2456
619 2.57
6410 4458
6.37 2.60
6439 2.61
6,36 2.66
6432 2.71
8.52 2,74
b.56 2494
6.92 3.01
&.96 3.04
6.71 3.2
&.91 3.19
PERCENY NI
u u
2 P
{km/seci xm/nec)
4,40 0.
5.39 1.04
S.al 1.09
6438 L.60
b4t 1eb3
6479 l.30
T.71 2438
8.00 2,54
8.02 2.5%
T.98 2.58
8.27 2.7%

FE= L17.9 Wl PERCENT N!

g

1
tgfem’y

1.960
7.962
7,962
7.962
7,982
T.962
T.982
Ted62
T.962
T.962
7.962
T.962
T.582
1.982
T.962
T.962

FE= 26.2 WY PERCENT NI

]

3
tatem’y

T.974
T.97s
7.974
T.974
T.974
T.974
1.974
7.974
1.974
T.974
1.974
T.974
7,974
T.974
1.974

u
s

amfsecy

4,40
5456
AR
L ¥4
4e58
4.90
T.13
Teb62
TeTa
8.00
8.0}
.98
B.42
8.38
835
2,32

u
4

(hem/zecs

.37
S.48
5.49
S5.49
[ I YY
6,53
b.84
.07
T.48
T.69
T.94
T.98
8.03
8.13
8.18

u
P

misecs

Q.

1.07
1.06
[¥R1]
t.61
1.78
1495
2426
2,37
Z.53
2.54
2,54
2472
2.73
2.73
2.78

u
P

thmiowc)

8.
1.03
L.06
l1.08
1.58
l.s1
l.79
1.96
2.27
2.37
2.5¢%
2.5%
2456
2.76
2.78

My}

Q.

Qebs
PR
G.82
Q.84
GeSn
Lol
1a37
L.os
1.6l
1.63
lets
1.83
1.82
1.82
1.83

P

(Mby

0.

Q.45
Qea?
Teb7
0.81
0.8¢
Q.97
i.10
l1.3s
l.46
1.81
t.62
1.64
1.79
1.81

]
tgrem™

892
F.23
.09
Fa 11
.23
9.00
9.0t
.18
933
9.19
.85
.43
Set?
.96
9.90

rgrem’y

7.8%

.78

9.87
10.52
10,54
10.73
Li.o2
t1.9%
Ll.59
1i.63
i1.82

2
grcm’t
1.98
.78
9.81

10,51
10,54
1074
10,97
1te31
li.4en
li.06%
ti.85
11,74
11.77
11,81
1i.a3
L1.92

H
(grem s

T.97
9.81
9.89
.92
10.58
10.59
10.79
11.03
L1.45
Ile54
11.72
1l.73
11.70
12.07
12.08

529

D u (D)
(km/oec)
1 9.05
1 9.13
bo9.17
I 9.17
1 9,16
1 9.25
1 9q.27
L 9.32
1 9.37
1 .46
1 9.72
1 9.89
1 9.94
1 9.98
1 10.11
1D u, (1D}
um/aeci
4“0 Q.
10 S5.40
10 5.41
10 6.22
10 6.27
10 4453
1o 137
10 7.61
10 7.63
10 7.5$
10 7.92
10 u 1D
am/sec)
«0 0.
10 5,40
10 S.4%
10 8,22
10 6427
10 6,53
19 6,77
10 r1.22
1o 7,37
10 7,81
10 7.83
10 7.8%
10 7.91
to 7,92
10 7,91
10 T.94
D ul(ID)
{xem/oec)
«0 0.
1 5.40
10 S.s5
10 S.e7
10 6022
10 6.27
10 6.53
10 6,77
10 1.22
10 7.37
10 7,81
10 7.03
10 T.65
10 7.92

1o

T.94
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